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Istatistik ve Istatistikci

» Istatistik: Sayisal verilerin toplanmasini, analiz
edilmesini ve yorumlanmasini iceren bir
matematik koludur.

» Istatistikci: Veri toplama, analiz ve yorumlama
isini yapa(bile)n kisidir.

Dr. Sedat Sen



Temel Kavramlar

» Istatistik Turleri
» Verl

» Frekans

» Veri Turleri

» Degiskenler

» Degisken turleri (surekli streksiz)
» Olcekler

» Olcek turleri




Temel Kavramlar

» Veri nedir?

Bir 6grenci kiimesine uygulanan bir sinavdan elde
edilen ﬁuanlarm herhangi bir islem yapilmamis
haline ham veri denir (ham puanlar) denir.

» Deger nedir?

Bir veriyi (puanlar dizisini) olusturan olcimlerin her
birine deger (puan) denir.

» Frekans nedir?

Frekans bir degere (puana) ait tekrar
sayisidir.puanin kac ogrenci tarafindan alindigini
belirten tekrar sayisina frekans denir.
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Evren, Sayim ve Orneklem

» Census, population, sample

» Uygulamali istatistikler genelde bir poEUIasyon/evren ile baslar.
Evren cok genis bir tanimlamadir. Hakkinda sonuca varmak
istediginiz grubun butln Uyeleri evreni olusturur. arastirma
sonuclarinin genellenmek istedigi elemanlar butinadur,
Herhangi bir arastirma alanina giren obje ve bireylerin timine
birlikte evren denilmektedir. Hedef Evren (genel evren: tim
insanlar)ve Ulasilabilir Evren (calisma evreni) diye 2’ye ayrilir
(Karasar, 2000). Evreni tanimlama ve sinirlandirma calisma
evrenini ifade etmek icin yapilr.

» Ornegin “Turkiye’deki tniversite 6grencileri” gibi
» Eger calisilan konudaki tim bire?llere ulasma sansiniz varsa bu

bir Sa_.?/lmdll‘ (census). Tum bireylere ulastlamiyorsa bu evreni
temsil eden (evrenin bir parcasi) bir 6rneklem Gzerinden calisma

yuratalebilir. Bu segilen temsili 6rneklem lzerinden betimsel
Istatistikler hesaplanir.
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Evren, Sayim ve Orneklem

» Arastirilmak istenen bir olayla ilgili evrenden, belli
kurallara gore segilmi%, evreni temsil ettigi varsayilan
kicluk bir kiime érneklem olarak adlandirilir.

» Kimi zaman arastirmalarin, evrenin tamami tzerinde
vapilmasi mimkin olmaz. Bu nedenle evrenin yerine
orneklem Uzerinde calisiimasi ve evrenin geneline
iliskin genellemelere ulasiimasi tercih edilir. Evrenin
tamamina ulagilamayisinin nedenleri arasinda (1)
maliyet guclugu, (2) kontrol gucligu ve (3) etik
zorluklar sayl?abilir.

» Bu secilen temsili 6rneklem Gzerinden betimsel
istatistikler hesaplanir.

Dr. Sedat Sen



Evren ve Orneklem

Evren

OrneklemT

p—

Orneklem1

Orneklem?



Ornekleme Yontemleri

» Evreni temsil edecek 6rneklemi se¢cmek igin
uygulanan surece 6rnekleme denir.

» Olasilikli olma (probability sampling)

» Olasilikli olmama (non-probability sampling) olarak
ikiye ayiran kaynaklarin yaninda

» 1) SECKISIZ ORNEKLEME YONTEMLERI
ve
» 2) SECKISiZ OLMAYAN ORNEKLEME YONTEMLERI

olmak tzere ikiye ayiran kaynaklar da mevcuttur.




Ornekleme Yontemleri-Temel
Kavramlar

» Seckisizlik (Randomization): Evrenden
ornekleme secilecek elemanlarin her birinin
esit oranda secilme sansina (olasiligina) sahip
olmalandir.

» Bagimsizlik: Ornekleme secilecek elemanlarin
birbirinden bagimsiz olmalari yani érnekleme
girecek elemanlarin secilmesinin diger
elemanlara bagli olmamasi.




Ornekleme Yontemleri

v v Vv Vv

4

SECKISIZ ORNEKLEME YONTEMLERI

Seckisiz 6rnekleme, birimlerin evrenden her seferinde esit
olasilikla secilmesidir ve secilen birimlerin birbirinden bagimsiz
olmasi gerekir. Genelleme gucl yuksektir. Ayirt edici 6zelligi
elemanlarin evrenden rastgele secilmesidir.

Basit Seckisiz Ornekleme
Tabakali Ornekleme

SECKISIZ OLMAYAN ORNEKLEME YONTEMLERI

Evrende bulunan elemanlarin belli bir olasilik ve esit sansla
secilme olasiligi olmadigi durumlarda kullanilan yéntem. Bu
yontemde birimler rastgele secilmez. Yani her birimin arastirmaya
girme sansi esit degildir.
Sistematik Ornekleme

Amacsal Ornekleme

. Uygun Ornekleme



Ornekleme Yontemleri ©zen ve Gir2007)
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OLASILIGA DAYALI ORNEKLEME YONTEMLERI

Basit Seckisiz Ornekleme (Simple Random Sampling)
Tabakali Ornekleme (Oranli ve Oransiz) (Stratified Sampling)
Ktime Ornekleme (Cluster Sampling)

Sistematik Ornekleme (Systematic Sampling)

OLASILIGA DAYALI OLMAYAN ORNEKLEME YONTEMLERI

Uygun Ornekleme (Convenience Sampling)
Kartopu Ornekleme (Snowball Sampling)
Kota Ornekleme (Quota Sampling)

Amacli Ornekleme (Purposive Sampling)
Boyutsal Ornekleme (Dimensional Sampling)




|statistik vs. Parametre

» Orneklemdeki bireylerden elde edilen
sonuclara (ortalama, st.sapma) istatistik
denirken evreni aciklayan degerlere de
parametre denir. Bir evrene ait parametre
bilinemeyecegi icin bu parametre tahmin
edilmeye calisilir. Istatistikler latin alfabesi (s)
ile gosterilirken parametreler Yunan alfabesi
(0) harfleri ile gosterilir.

Dr. Sedat Sen 12



Degisken ve Tirleri

» Bir durumdan digerine farklilik gosteren 6zelliklere
degisken denilir.
b Dle"i_?_kenler gozlemden gozleme farkli degerler
alabilir.
» Bir 6zellik her gézlemde ayni degeri aliyorsa, yani
g(’jz!emden gdzleme degismiyorsa bu duruma SABIT
enir.

» Boy uzunlugu, cinsiyet, yas, kilo vb. degiskenlere
ornek olarak verilebilir. Degiskenler sayilarla ifade
edilmesi yoniinden, nitel ve nicel, aldiklari degere
gore; surekli ve siireksiz, baika bir degiskene baglilik
derecesine gore; bagimli ve
ayrilirlar.

agimsiz, olarak gruplara

Sedat Sen 13



Nitel ve Nicel Degiskenler

>
>

Nitelik ve nicelik!

Bir degisken sayi ile ifade ediliyorsa nicel
(QUANTITATIVE) degisken olarak adlandirilir.
Burada sayinin mutlaka matematiksel anlam
tasimasi azlik cokluk géstermesi gerekir.

Kilo, yas, boy, zeka diizeyi bu gruba girerken
forma numarasi bir sayr oldugu halde bu gruba
girmez.

Eger bir degisken sayiyla degil sembol ile
gosteriliyorsa ona nitel (QUALITATIVE) degisken
denir. Cinsiyet, basari (iyi, pekiyi,orta) géz rengi,
medeni durum vb. degiskenler bu grupta yer alir.

Sedat Sen

14



Surekli ve Siireksiz Degiskenler

b Blr degiskenin surekli (CONTINUOUS) olabilmesi
in degiskenin alabilecegi iki deger arasinda
alma aska degerlerin de olabilmesi gerekir.

Mesela 1kg ile 2kg arasinda 1 kg vardir ve 1.5
k? 1.6 kg, 1.8 kg diye ifadeler kullanmamiza
olanak sa Iayan ir sureklilikten bahsetmek
mumkundur. Surekli degiskenlere 6rnek yas, boy,
kilo vb. verilebilir. Syilarla ifade edilen nicel
degiskenler ayni zamanda surekli degiskenlerdir.

» Surek5|z (CATEGORICAL) degiskenlerde bir
ch iskenin 2 degeri arasinda ya hic deger
unmaz ya da bir kac deger bulunur. Cinsiyet,
sac; rangi, g0z rengi, gozlik kullanimi vb.
Sureksiz deglg.kene verilen orneklerdir

Sedat Sen 15



Bagimli ve Bagimsiz Degiskenler

>

Bazi degiskenler baska bir degiskene bagli olmadan
artar ya da azalirlar, yani degisirler. Bu tur
degiskenlere bagimsiz degisken adi verilir.

Bazi degiskenler ise baska bir degiskene bagli olarak
degerler alirlar ve bagimli (DEPENDENT) degisken
olarak adlandirilirlar.

Alacagimiz ayakkabinin numarasinin ayagimizin
buyukligune bagl olmasi durumunda ayakkabi
numarasi bagimli degiskene ayak buyikligu de
bagimsiz degiskene ornektir.

Bir durumda bagimsiz (INDEPENDENT) degisken olan
bir sey baska bir ornekte bagimli degisken olabilir. Bir
degiskenin bagiml bagimsiz olmasi neden-sonuc
ilkesine baghdir.

Sedat Sen
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Olcek Turleri

v Istatistik analizlerde kulla

nacagimiz

verilerdeki degiskenlerin degerleri farkl
anlamlara gelebilmektedir. Ornegin uzunluk

degiskeni ele alindiginda
5cm’lik uzunlugun 2 kati

10 cm’lik uzunluk
uzunluktadir fakat

zeka puani degiskeninde 75 puan alan bir

Kisinin zekasi 150 puan a
varisidir diyemeyiz. Degis

an kisinin zekasinin
Kenlerin

olusturulduklar dlcekler degiskenlere farkl
manalar katabilir.

Dr. Sedat Sen 17



Olcek Tirleri

» Yaygin olan siniflandirmaya gore olcekler

» Siniflama 6lcegi (Nominal scale)
» Siralama 6lceqgi (Ordinal scale)

» Esit aralikli 6lceqi (Interval Scale)
» Esit oranli 6lceqgi (Ratio scale)

olmak Uzere 4’e ayrilir.

Yrd. Dog. Dr. Sedat Sen  24.10.2016



Siniflama (Adlandirma) Olcekleri

» Birey ya da objelerin dlcme konusu olan 6zellikleri
bakimindan benzerlik ya da farkliliklarina gore
gruplanmasina/siniflanmasina dayanir.

» Birbirine benzer ya da farkli gruplar birer sembol veya
saylyla ifade edilir. Bu islem icin kullanilan 6lceklere
siniflama ya da adlandirma dlcekleri denir.

» Siniflama 6lceklerinden elde edilen 6lcme sonuclari
Uzerinde matematiksel doért islem uygulanamaz.
Matematiksel acidan en az bilgiyi veren dlcek turudur.

» Olculecek degisken sadece kategorik degerler alir.

» Olcmeye konu olan 6zelligin miktar acisindan
karsilastirmasi yapilamaz.

» Birim ve sifir noktasi yoktur.

\:"\
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Siniflama Olcekler;i

» Bir grubun kadin-erkek diye ayrilmasi ya da
guzel-cirkin diye ayrilmasi.

» Kadinlarin sarisin, esmer ve kumral olarak
siniflandirilmasi.

» Siniftaki 6grencilerin evli-bekar olarak
gruplandirilmasi.

» Bir yarismaya katilan iki grubun kirmizi ve
beyaz olarak ayrilmasi.

» Okullarda ayni sinif dizeyindeki
ogrencilerin subelere ayrilmasi (4A, 4B).

Yrd. Dog. Dr. Sedat Sen  24.10.2016
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Siralama Olcekleri

>

Bireyleri veya objeleri belli bir 6zellige sahip olus
miktarlari bakimindan bayukten kicuge (coktan aza) ya
da kicukten buyluge (azdan ¢coga) dogru siralamak
amaciyla kullanilan 6lceklerdir.

Bu tur dlcekler bire?/ veya nesneleri belirli bir S|raYa
koyduklari icin siralama délcekleri olarak adlandirilir.

Baslangi¢ noktalari degiskendir.
Olcme araci Uzerindeki araliklar birbirine esit degildir.

Siralama 0Olcegi ile elde edilmis dlcme sonuclarn 2 tip
bilgi tasir. Birincisi, sira sayilarina bakarak, iki elemanin
6lcme boyutunda olcllen ozellik acisindan birbirinden
farkli ya da esit olduqgu, ikincisi de, sira sayilarina
bakarak hangisinin daha buyuk oldugunu sdyleyebiliriz.
Fakat buyukligin miktarini bilemeyiz.

Bu nedenle 6lcme sonuclar tizerinde toplama, ¢ikarma,
bolme ve carpma islemleri yapilamaz.

Birim ve baslangi¢ noktasi yoktur.

Yrd. Dog. Dr. Sedat Sen  24.10.2016
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Siralama Olcekleri-Ornekler

» Bir 6gretmenin siniftaki 6grencileri sinav
notlarina gore siraya dizmesi.

» Ogrencilerin boy uzunluklarina goére beden
egitimi dersinde siraya dizilmesi.
» Bireylerin kilolarina gore bir siraya koyulmasi.

» Bankaya gelen musterilere sira numarasi
verilmesi.

Yrd. Dog. Dr. Sedat Sen  24.10.2016 22



Esit Aralikli Olcekler

» Esit aralikh dlceklerde, dlculen 6zelligin belli bir
baslangic noktasina gore esit araliklarla (birimlerle)
Olculmesi sézkonusudur.

» Takvim ornegi: 1903-1904 ve 2015-2016 farklari
aynidir.

» Esit aralikli 6lceklerde karsilastiran iki nesneden
hangisinin buyuk oldugunun yaninda aralarindaki
farkin da tespiti mumkundur. Bu nedenle 6lcme
sonuclari tzerinde toplama ve cikarma yapilabilir.
Fakat baslangic noktasinin keyfi secilmesi (itibari sifir)
ve 6zelligin yoklugu anlamina gelmemesi 6lcme
sonuclari tzerinde carpma ve bdélme islemleri yapmayi
imkansiz kilar.

» Birim vardir fakat gercek sifir noktasi bulunmamaktadir
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Esit Aralikli Olcekler-Ornekler

» Saat (00:00 zamanin yoklugunu gostermez).

» Takvim (Y1l O (sifir) zamanin yoklugunu
gostermez).

» Cografyada kullanilan paralel ve meridyenler.

» Termometre (sifir derece sicakligin yoklugunu
gostermez).

» EPitimde kullanilan testler (kimya testinden sifir
alan ogrenci hic kimya bilmiyor denemez).

» Kimya testinden 40 alan bir 6grenci ayni testten
20 alan 6grenciden 2 kat fazla kimya biliyor
diyemeyiz.

» Mutlak sifir yoktur itibari (goéreceli) sifir vardir.

,.'| \\\\\\
\\\
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Esit Oranli Olcekler (Oran dlcegi)

» Eger 6lcme sonuclarini ifade eden sayilarin
birbirine orani anlamli ise dlcek esit oranlidir.
Ornegin 3 metrenin 6 metre uzunlugunun yarisi
olmasi.

» Esit oranli 6lcegin esit aralikl dlcekten tek farki
sifirin mutlak olmasidir. Yani esit oranl 6lcekte
baslangic noktasi (sifir noktasi) olculen 6zelligin
yoklugunu temsil eder.

» Olcuilen 6zellik hakkinda en fazla bilgiyi veren
Olcektir.

» Olcme sonuclari tizerinde 4 islem yapilabilir.

» Birim ve gercek sifir noktasi bulunmaktadir.

Yrd. Dog. Dr. Sedat Sen  24.10.2016
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Esit Oranli Olcekler-Ornekler

vV Vv VvV VvV Vv Vv VY9

Uzunluk élculeri
Agirlik olculeri
Elektrik dlculeri
Ses siddeti
Basing birimleri
Sire tutulmasi

100 cm uzunlugundaki bir nesnenin 20cm
uzunlugundaki bir nesneden 80 cm daha uzun
oldugunu soyleyebiliriz. Hatta 100cm uzunlugundaki
cismin di?er cisimden 5 kati uzunlukta oldugunu
soyleyebiliriz. Cliinku sifir cm uzunlugun hic olmadigi
bir noktayi temsil eder.

Esit oranli 6lceklerden elde edilen 6lcme sonuclari
Uzerinde her turld matematiksel islem yapilabilir ve
logaritmik dénisumler yapilabilir.
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Olceklerin Karsilastiriimasi

Ozellik SINIFLAMA  SIRALAMA ESIT ARALIKLI  ESIT ORANLI
Esit 6lcme birim Yok Yok Var Var

Sifir noktasi Yok Yok Tanimli Gercek(Mutlak)
Dort islem Yok Yok +, - +,-,%,/

Olcme Dusuk s Yuksek
duyarlihgi
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ISTATISTIK TURLERI

» 1) BETIMSEL ISTATISTIK

» 2) CIKARIMSAL ISTATISTIK (Parametrik ve
Parametrik olmayan)




Betimsel vs. Cikarimsal Istatistik

» Bir grup veriyi ya da degiskenleri
Ozetlemek/betimlemek icin kullanilan
istatistiklere betimsel istatistik denir.

» Bir grup bireyden toplanan veriyi (6rneklem
verisini) analiz ederek o bireyleri iceren
populasyon/evren hakkinda cikarimlar
vapmamizi saglayan istatistik tlrune de
cikarimsal istatistik denir. Genelde hipotez
testlerinin cevaplandirilmasina dayanir.

Dr. Sedat Sen
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Veri Kaynaklari

» Yayinlanmis kaynaklar: internette sunulan
veriler (PISA, TIMSS, OECD, IMF, WHO vb.)

» Deneyler: Belirli sartlar altinda bazi
degiskenleri kontrol ederek bir veya daha
fazla degiskenin baska degiskenler Gizerinde
etkisinin incelendigi durumlari icerir.

» Anketler: Sorular (acik uclu ve kapali uclu) ve
vonergeler kullanilarak bir konu hakkinda
cevaplarin toplanmasini icerir.

Dr. Sedat Sen
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Verilerin Grafiklerle Gosterilmesi

» Nitel verilerin gosterilmesi: Tablolar ve
Grafikler yardimiyla sunulur

» Nicel verilerin gosterilmesi: Histogram ve
kok-yaprak (stem and leaf) grafigi kullanihr



Grafikler

» Kok ve Yaprak (stem and leaf)
» Bar grafigi

» Pasta grafigi

» Histogram




Tablo lle Gosterme

Takim Sayi
BESIKTAS 10
GALATASARAY 8
FENERBAHCE 9
TRABZON 5
URFASPOR 2

Dr. Sedat Sen
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Cubuk (Bar) Grafigi lle Gdsterim

SAYI

TRABZON

FENERBAHCE
m SAYI

BESIKTAS

0 2 4 6 8 10 12

Dr. Sedat Sen
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Pasta Grafigi lle Gosterme

m BESIKTAS

m GALATASARAY
m FENERBAHCE
m TRABZON

m URFASPOR

Excel programindan alinmistir

Dr. Sedat Sen
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2x2 Tablolari (Iki Yonli Tablolar)

e iniyer

Kadin Erkek Toplam
Evet 10 40 50
Secim Hayir 20 30 50
Toplam 30 70 100



Nicel Verilerin Sunulmasi (Betimsel
Istatistik)

» Strekli degiskenler icin aritmetik ortalama,
standart sapma, varyans vb. istatistikler
hesaplanirken sureksiz (kesikli) degiskenler
icin frekans ve yuzdelikler hesaplanabilir.




Kesikli Veri

Tsim " Devams i

Ahmet
Ayse
Ali

Fatma
Mehmet
Zeynep
Mustafa

5

w N BB DN D
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Frekans ve Yuzdelik Analizi

5
Q Frequencies g

ari 5
—an?b.le(S) Statistics...
& Isim
f Devamsizhk Charts...
; Format... 4

Display frequency tables

ok || paste || Reset || cancel || Hep |
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Frekans ve Yiizdelik Tablosu

Valid

N &= W M

Total

Fregquenc

Devamsizhk

FPercent

Valid Percent

Dr. Sedat Sen
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Frekans Grafigi

=

Frequency

Devamsizlik
3—
2—
1—:
0 T T T T
2,00 3,00 4,00 5,00
Devamsizlik
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Surekli Degiskenler icin Betimsel
Istatistikler

» Mod

» Medyan

» Aritmetik Ortalama
» Ranj

» Standart Sapma

» Varyans




Basit Istatistiksel Islemler

Genel olarak test istatistikleri

» Merkezi Egilim (Y1§ilma) Olculeri
» Merkezi Dagilim (Yayilma) Olciileri

olmak tzere 2 grupta incelenebilir.

Dr. Sedat Sen
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Merkezi Egilim (Yigilma) Olciileri

» Merkezi Egilim Olclleri, belli bir 6zellige ya
da degiskene iliskin 6lcme sonuclarinin,
hangi deger etrafinda toplandigini gosteren
ve veri grubunu 6zetleyen dlculerdir.

Merkezi eqgilim o/cileri.
» Aritmetik Ortalama

» Medyan (Ortanca)

» Mod (Tepe Degeri)

» Ceyrekler (QT1, Q2, Q3)
» Agirhikli Ortalama

Dr. Sedat Sen
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Merkezi Dagilim Olcileri

» Ranj

» Ceyrekler Arasi Aciklik

» Ceyrek Kayma

» Varyans ve Standart Sapma

Dr. Sedat Sen
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SPSS Betimleyici Istatistik: Veri

B “Untitled1 [DataSet0] - SPSS Data Editor -

File Edit View Data Transform Analyze Graphs
CHE T O )= E &4 EHE

) 18 |

Ornek Veri: PUAN r var

50,00

939 00

75,00

74 00

89,00

66,00

56,00

45 00

70,00

10 80,00

DWW~ M| &= WN|—=
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SPSS Betimleyici Istatistik: Analiz

SPSS’teki veri:

SPSS>Analyze>
Descriptive Statistics>
Frequencies>Statistics

rﬁ Frequencies: Statistics | =
-Percentile VYalues ~-Central Tendency———
Quartiles Mean
|| cut poirts for; |1 equal groups Median
|| Percentile(s): Mode
A [ | Sum
Change
Remove
|| Walues are group midpoints
-Dispersion ~Distribution
Std. deviation Minimum Skewness
Variance Maximum Kurtosis
Range | |SE. mean
' Continue 4 [ Cancel 4 [ Help J

Dr. Sedat Sen
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SPSS Betimleyici Istatistik: Sonuc

Statistics

PUAN
N Valid 10

Missing 0
Mean 70,4000
Median 72,0000
Mode 45 007
Std. Deviation 16,92598
Variance 286,489
Skewness 083
Std. Error of Skewness 687
Kurtosis -535
Std. Error of Kurtosis 1,334
Range 54,00
Minimum 4500
Maximum 99,00
Percentiles 25 54 5000

a0 72,0000

75 82,2500

a. Multiple modes exist. The smallest value is shown

Dr. Sedat Sen
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Histogram

Frequency

Histogram

T Mean =70,40
Std. Dev. =16,926
N=10
2—
|
1
0
4000 5000 6000 7000 8000 9000 100,00
PUAN
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Box and Whisker Plot (Iki Cubuk
Cizisi

Maksimum 100,007 _
90,00
Q] 80,00
Medyan oy 70007
60,00
Q3
50,00+
Minimum T
40,00+
1
PUAN




Normal Dagilim ve Standart
Puanlar

» Standart puan (2) degeri bir veri degeri ile o
verinin ortalamasinin farkinin alinip verinin
standart sapmasina bélinmesiyle elde edilir.

X; —X
Sx
» Z puanini kullanarak bir verinin u¢ deger olup

olmadigini soyleyebiliriz. -+3’ten bluylik Z
puanina sahip degerler uc deger olarak alinir.

=




Standart Puanlar: Z puani

» Olcme sonuclari Z puanina donusturilerek,
aritmetik ortalamasi O ve standart sapmasi 1

olacak bicimde normal dagiliml hale getirilir.

» Z puani ile elde edilen aritmetik ortalamasi O
ve standart sapmasi 1 olan bu dagilima
standart normal dagilim yva da birim normal

dagilim denir. o Kk
Sx
Z :Bir 68rencinin standart Z puani
X :C’)Erencinin olgme sonucu (puan)

:Grubun aritmetik ortalamasi

: Grubun standart sapmasi
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Standart Puanlar: T puani

» T puani Z puaninin Ozel bir halidir.

» Z puan dagilimi; aritmetik ortalamasi 50 ve
standart sapmasi 10 olacak sekilde T puanina
dénusturalar.

» Yani T puani aritmetik ortalamasi 50 ve
standart sapmasi 10 olan bir standart puan
dagilimidir.

» T puani da Z puani gibi yorumlanir.

e P
T puani 20 40 70
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Z ve T Puan dagilimlari

/'\
/ %3413 | %34,13 \
%13,59 %13,59
5 %2,15

Sx -3 -2 -1 0 1 2 3
Z puani 3 2 -1 0 1 2 3
T puani 20 30 40 50 60 70 80
Basari
yuzdesi (%) 0.13 2,28 15.87 50 84,13 97.72 99.87

1 J
%68

%95

%99
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Karsimiza Cikabilecek 3 Tipik Dagilim
(mod-medyan-ortalama durumlarina gore)

SIMETRIK

Ar. Ortalama=Medyan=Mod

A

AR. ORTALAMA

MEDYAN
MOD

Ar. Ortalama>Medyan>Mod

SAGA CARPIK

AR. ORTALAMA

MEDYAN
_ MOD _

somgmp.x/ /\
/ N

MOD

MEDYAN
AR. ORTALAMA

Ar. Ortalama <Medyan<Moc

Yrd. Dog. Dr. Sedat SEN  24.10.2016
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Standart Normal Dagilim

=

0.3

h 34.1% 34.1%

0.2

0.0

Normal dagilimda élcimlerin yaklasik,
%68,26’s1 X+1SS

%95,44°0G X+ 2SS

%99,74’04 X+ 3SS alani icine duser.
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Normal Dagilimin Ozellikleri

Can biciminde sag ve sol alanlari birbirine esit simetrik bir egridir.
Can egrisi olarak da adlandirilir,

Normal dagilimda tepe deger (mod), medyan ve aritmetik ortalama
gibi butun merkezi egilim dlculeri birbirine esit ve dagilimin tam
orta noktasindadir.

Orta kisimdan saga ve sola, her iki yone dogru gidildikce,

\élg”]llmalar dnce yavas yavas, sonra da hizlica duserek iki ucta uzun
ir kuyruk olusturur.

Normal dagilimda herhangi bir X degiskeni yerine Z degiskeni
kullanilirsa Z tesadifi degiskeninin dagilimina standart normal
dagilim denir.

Normal dagilim egrisinin temel cizgisi, standart sapma birimleriyle
bolinmiustur. Bu cizgi tzerinde aritmetik ortalamanin bulundugu
noktaya sifir degeri verilir ve cizgi bu noktanin sagina
+1SS,+2SS,+3SS, soluna ise -1S8S, -2SS,-3SS olmak tzere standart
sapma birimi kullanarak alanlara ayrilir.
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Normal Olmayan Dagilimlar

» Carpikhik ve basiklik degerleri normal bir
dagilimda sifira yakin olur. Bu iki deger
sifirdan uzaklastikca dagilim normallikten
uzaklastigi séylenir. Basiklik ve carpiklik
degerleri +2 ve -2 sinirlarinin disinda ise
normallik bozulur ve normal olmayan bir
dagilim elde edilir.
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Normallik Kontroli

» Normallik testleri: bir verinin normal dagilim

gosterip gostermedigini test etmek icin kullanihr.

(Shapiro-Wilk test ve Kolmororov-Smirnov test )

» Normallik grafikleri: Histogram, Q-Q plot, P-P
plot. p<0.05 normallik reddine yani normal
olmayan dagilima isaret eder.

» Carpiklik ve basiklik degerlerinin sifir civarinda
olmasi normal bir dagilima sahip olundugunu
gosterir. -2 ve +2 Uzerindeki degerler
normalligin bozuldugu anlamina gelir.

kullanilarak yapilir.
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