OLCME SONUCLARI UZERINDE
ISTATISTIKSEL ISLEMLER

Verilerindiizenlenmesi
Verilerin gruplandirilmasi

5 SUNUM -Merkezi egilim délculeri
°y. -Merkezi dagilim olculeri

-Standart puanlar
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Temel Kavramlar

» Veri nedir?

Bir 6grenci kiimesine uygulanan bir sinavdan elde
edilen puanlarin herhangi bir islem yapiilmamis
haline ham veri denir (ham puanlar) denir.

» Deger nedir?

Bir veriyi (puanlar dizisini) olusturan oélcumlerin her
birine deger (puan) denir.

» Frekans nedir?

Frekans bir degere (puana) ait tekrar sayisidir. Bir
puanin kac 6grenci tarafindan alindigini belirten
tekrar sayisina frekans denir.
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Degisken ve Tlrler;i

» Bir durumdan digerine farklilik gésteren 6zelliklere
degisken denilir.
> Dle"i_T_kenIer g6zlemden goézleme farkl degerler
alabilir.
» Bir 6zellik her gozlemde ayni degeri aliyorsa, yani
gc’jz!emden gbzleme degismiyorsa bu duruma SABIT
enir.

A4

» Boy uzunlu?(u, cinsiyet, yas, kilo vb. degiskenlere
ornek olarak verilebilir. Degiskenler sayilarla ifade

edilmesi yonunden, nitel ve nicel, aldiklari degere
ore; suirekli ve kesikli, baska bir degiskene baghlik
erelc?sine gore; bagimlive bagimsiz, olarak gruplara
ayrilirlar.
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Verilerin Dizenlenmesi

» Verilerin Siraya Dizilmesi
» Frekans Tablosu

» Grafikler

» Cubuk Grafigi (Bar Grafik)
» Histogram Grafigi

» Cizgi Grafigi



Ham Verl AHMET FATMA NURCAN 98

AHMET 81 GULLU 8 OMER 88
Hicbir sekilde AYBERK 61 HACER 98 RAHIME 93
islenmemis AYSE 93 HASAN 75  SAIT 36
Uzerinde herhangi ayseciLss HAZARE 79  SALIH 69
I;;rpl|?:§;nm s BEDi:A 80 IMRAN 88 SEDAT" 71
ouanlardan olusan BETUL 84 KEMAL 79 SONGUL 86
veriye ham veri BUSRA 93 KUBRA 93 TUBA 93
denir. CUMA 81 MEDINE 79 TUBA 95

ELIF 87 MEHMET 52 UMRAN 87
ESMA 8 MEHMET 69  YASEMIN 73
FATMA 91  MEHMET 84  ZEYNEP 77
FATMA 93 MERVE 85 ZEYNEP 86
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Verilerin Slraya Dizilmesi

» Verilerin duzenlenmesi, sait BEDIA OMER
puanlarin buyukten
kicuge ya da kucukten
buyuge dogru

AHMET 42 AHMET 81 IMRAN 88
MEHMET 52 CUMA 81 FATMA 91

siralanmasi AYBERK 61 MEHMET 84 KUBRA 93
yoluyla yapilir. MEHMET 69 BETUL 84 TUBA 93
» Puanlar siralandiktan SALIH 69 AYSEGUL 84 AYSE 93

sonra puan dizisinin _

Ust ve alt sinirlari SEDAT 71 MERVE 85 RAHIME 93

rahatca belirlenir. YASEMIN 73 ESMA 86 FATMA 93

» Puanlar 36 ile 98

arasinda degisiklik
gOStermekte ve baZ| ZEYNEP 77 ZEYNEP 86 TUBA 95

puanlar birden fazla KEMAL 79 SONGUL 86 FATMA 97
ozlenmektedir.

HASAN 75 GULLU 86 BUSRA 93

HAZARE 79 ELIF 87 HACER 98
MEDINE 79 UMRAN 87 NURCAN 98
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Verilerin Tablolastirilmasi (Frekans Tablosu)

Pu anlar s Frekans Yuzde Yuzdeler

2.56 2.56

42 1 2 2.56 5.12

52 I 3 2.56 7.69
61 1 4 2.56 10.25
69 2 6 5.13 15.38
71 1 7 2.56 17.94
73 1 8 2.56 20.51
75 1 9 2.56 23.07
77 1 10 2.56 25.64
79 3 13 7.69 33.33
80 1 14 2.56 35.89
Toplaml frekansin 81 2 16 5.13 41.02
en altindaki deger 84 3 19 7.69 48.71
sinif mevcudunu 85 1 20 2.56 51.28
verir. Bu Veriye 86 4 24 10.26 61.53
gore sinif 87 2 26 5.13 66.66
mevcudu 39’dur. 88 2 28 5.13 71.79
1 29 2.56 74.35
6 35 15.38 89.74
1 36 2.56 92.30
37 2.56 94.87

39 5.13 100.00

\\\\\\\



Verilerin Gruplandiriimasi

» Frekans tablosunda hem puanlar siralanir, hem
de puandan kac tane oldugu sayilarak frekanslar
oulunur. Ancak hem puan dagiliminin hem genel
durumu daha iyi gérebilmek hem de
nesaplamalari kolaylastirmak icin verilerin
gruplandirilmasi gerekmektedir.

» Verileri gruplandirirken oncelikle grup sayisi
saptanir. Grup sayisinin puan dag?(lllmmm gercek
Ozelliklerinin kaybolmamasi icin kacuk
se?ilmemesine ve hesaplama islemlerinin
kolayligl icin buyuk secilmemesine dikkat
edilmelidir. Ayrica grup sayisinin tek olmasi,
puan dagiliminda simetri sagladigi icin, puanlarin
7,9,11 ve 13 gibi tek sayida gruba ayriimasi

avsiye edilir.
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Verilerin Gruplandirilmasi

Puan Cetele | Frekans | Toplamli
Araligi Frekans

- 36-44 2 )
Puan 45553 / 1 3
Dagilimini 54-62 1 4
7gruba 1 5371 : ]
ayirmak
istiyoruz 72-80 1 7
81-89 T 14 28

! 90-98“
(98-36)/7=8.9 aralik genisligi olarak hesaplanir. Xep — Xgk
.

"~ GRUP SAYISI
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Bar (Cubuk) Grafigi lle gosterme

16

Frekans

14

12

10
8
6
4
2_ I

36-44 45-53 54-62 63-71 72-80 81-89 90-98 Puan

39 6grencinin 6lcme ara sinavindan aldigi puanlarin
gruplandirilmis halini gosteren bar grafigi
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Cizgi Grafigi lle Gosterme

Frekans 76

14

12

/ N

\ /

0

36-44 45-53 54-62 63-71 72-80 81-89 90-98 Puan

39 6grencinin 6lcme ara sinavindan aldigi puanlarin gruplandirilmis
halini gosteren cizgi grafigi

Yrd. Dog. Dr. Sedat SEN  18.09.2017 11



Histogram ile Gosterme

» Bu da ayni verinin histogram grafigi ile
gosterilmesi.

(7] S 0 A M = T

16

14

12

10

o N EN )] o

Histogram

M Frekans

36-44  45-53 54-62 63-71 72-80 81-89 90-98

Puan Grubu
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Soru

v Bar (cubuk) grafigi ile histogram arasindaki
fark nedir?

13



Basit Istatistiksel Islemler

Genel olarak test istatistikleri

» Merkezi EGilim (Yigilma) Olculeri
» Merkezi Dagilim (Yayilma) Olculeri

olmak tzere 2 grupta incelenebilir.

Yrd. Dog. Dr. Sedat SEN  18.09.2017
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Merkezi Egilim (Yigilma) Olclileri

» Merkezi Egilim Olcileri, belli bir 6zellige ya
da degiskene iliskin dlcme sonuclarinin,
hangi deger etrafinda toplandigini gosteren
ve veri grubunu 6zetleyen olculerdir.

Merkezi eqgilim olctileri.
» Mod (Tepe Degeri)
» Aritmetik Ortalama
» Medyan (Ortanca)
» Agirlikli Ortalama

Yrd. Dog. Dr. Sedat SEN  18.09.2017
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Mod (Tepe Deger)

4

v Vv Vv WV

Bir veri grubunda en ¢ok tekrar eden 6l¢cme sonucuna
(C|oqana) mod denir. Yani en fazla frekansa sahip
eger olarak tanimlanir.

Mod, verilerin en cok tekrar eden deger etrafinda
toplandigini ifade eden bir 6lctdir. Veri grubunu
betimlemede, tim verilerden ziyade en cok tekrar
eden verinin kullanilmasindan dolayi mod, diger
merkezi egilim olcllerine kiyasla veri hakkinda en az
bilgi veren dlcudir.

Hicbir aritmetik islem gerektirmez.

Ornek:
1,2,7,5,6,4,4,4,3,2,1,7,8,10,9,2,2,4,4
Bu verideki sayilar arasinda 4 sayisi en cok

tekrarlanan (5 defa) sayidir. Dolayisiyla bu verinin
modu=4’tur.
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Mod (Tepe Deger)

» Bazi durumlarda, en yuksek frekansa sahip
deger iki veya daha fazla sayida olabilir. Bu
durumda dagilimin tek tepe degeri olmaz.
Dagilim iki veya daha fazla tepe degere
sahiptir.

» Ogrencilerin matematik sinavindan aldig
puanlar:

» 45, 55, 50, 60, 60, 60, 45, 35, 45, 75 ve 50
olsun.

» 45 ve 60 puanlarinin her ikisi de ayni ve en
yiksek frekansa sahiptir. Bu durumda dagilim

tek degil cift tepe degerlidir.

Yrd. Dog. Dr. Sedat SEN  18.09.2017
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Mod (Tepe Deger)

» Bir dagilimin birden fazla tepe degere sahip
olmasi verilerin hangi deger etrafinda yigildig:
hakkinda saglikli bilgi vermez. Grubun
homojen degil heterojen bir yapiya sahip
oldugunu gosterir.

» Bazi durumlarda da verideki degerlerin hepsi
ayni sayida gozlenir. Bu durumda tepe deger
yoktur denilir.

» 50, 60,70, 80 verisinde tepe deger yoktur.

» Onceki slaytlarda vermis oldugumuz verinin
odu 93’tur

B ) ."\‘ .
.I\.
\ YW
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Tepe Degerin Ozellikleri

» Tepe deger bulunurken sadece en cok
tekrarlayan 6lcme sonucu alindigindan tepe
deger kaba ve kullanissizdir.

» Hesaplamasi cok kolaydir.

» Nitel veriler ve siniflama duzeyindeki 6lcme
sonuclari Gzerinde uygulanabilecek tek
merkezi egilim olcusudur.

» Veri grubundaki en ufak degisiklik tepe
degerin beklenmedik sekilde degismesine yol
actigi icin tepe deger klcuk degisikliklere
duyarhdir ve bu yuzden kullanissizdir.
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Frekans Tablosunda Mod

Puan | rekars

50
60
/70
80
90

p—

11
12
19
15
16

» Frekans tablosunda mod
degerini bulmak icin
frekans degeri en yuksek
olan puana bakariz.
Frekans degeri en yuksek
olan yani en cok tekrar
eden puan mod olarak
alinir. Yandaki tabloda
mod degeri 70’tir.
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Gruplandirilmis Verilerde Mod

Frekans ()

90-98 5

81-89 6 Gruplandirilmis verilerde modu

2980 . bulmakicin frekansi en yliksek
olan puan araligina bakilir ve bu

63-71 6 puan araliginin orta noktasi verinin

54-62 5 modu olarak alinir.

45-53 4

Yukaridaki tabloda verilen verinin modu 72-80 puan
araliginin en orta noktasinda bulunan 76’dir
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Grafiklerde Mod

< -
: I II
o - .

55 60 70 75

45 50

. Sinav Notu

80

90

» Yandaki
grafikte en
cok alinan
sinav puani
kactir?

» Yani bu
sinifin modu
kactir?

Yrd. Dog. Dr. Sedat SEN  18.09.2017
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Ornek 1

puan | Frekans [
3 10 |
7 2 |
CiftmodIu = , . : :
Ornek 2
Puan | Frekans-
10 2 Tepe (deger) yok
6 2 2
] 2 g
¥
4 2 /
Mod hesaplanamaz ] 4 6 10

Yrd. Dog. Dr. Sedat SEN  18.09.2017
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Mod Ornek

Puanlar | Frekans

08 4

94 8 Mod =7

90 6

86 7

82 5
Puanlar | Frekans
92 3
91 5

Mod =7

90 9
89 7

88 15
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Ortanca (Medyan)

» Siralanmis bir veri grubunu tam ortadan ikiye ayiran
noktaya rastlayan élcme sonucuna ortancadenir.

» Ortancanin sirasi (yeri) gruplandirilmis ve siralanmis
verilerde (N+1)/2 formuliuyle hesaplanir. Bulunan sayi
ortancanin en dusuk sayidan uzakligini verir.

Veri sayisinin tek olmasi durumunda:

» 1,4,5,6,7, 8, 11 seklinde sirali halde verilmis olan puan
dagiliminin ortancasi, (7+1)/2=4 yani 4. siradaki sayidir.
Bu puanlarin tam orta noktasina rastlayan 6lcme sonucu
olan 6'dir.

Veri sayisinin ¢ift olmasi durumunda:

» 11,12,13,13,16,17,18,19, 21, 22, 23, 24 seklinde
sirall halde verilmis olan puan dagiliminin ortancasi en
ortadaki iki sayinin ortalamasidir (17+18)/2 = 17.5" tir.

» Onceki slaytlarda vermis oldugumuz verinin ortancasi
85’tir.
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Ortanca

1,4,5,6,7,8, 11

11,12,13,13,16, 17,18, 19, 21, 22, 23, 24
17,5

Ortanca siralanmis veriyi tam
ortadan ikiye bdlen sayi(lar) ile
bulunur.
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Aritmetik Ortalama X

» En cok kullanilan merkezi yigiima oélcusuddar.
» Aritmetik ortalama, verideki puanlarin toplaminin
verideki eleman sayisina boélinmesiyle

bulunur.
Xl + X2 + X3 + "'XN

N

>
|

>
|

2B X
N

X :Aritmetik Ortalama
2. X: Verilerin Toplami

N: Veri sayisi

Yrd. Dog. Dr. Sedat SEN  18.09.2017
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Aritmetik Ortalama Ornek

Xl + X2 + X3 + ”'XN
N

X =

10, 20, 30, 30, 40 dagiliminasahip olan bir veriicin
aritmetik ortalama hesaplamasi asagidaki gibidir.

10+20+30+3O+40_26

X =
5

Onceki slaytlarda vermis oldugumuz 39 kisilik verinin ortalamasi 81.33tur.

Yrd. Dog. Dr. Sedat SEN  18.09.2017 28



Frekans Tablosunda Aritm. Ortalama
60 1
59
57
56
55
54
53
52
51
50
49
48
47

Yandaki tabloda verilen
ve 46 ile 60 arasinda
degisen puanlarin
aritmetik ortalamasi
kactir?

N NN W —= NN DN DM —= W —= W

/r
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Frekans Tablosunda Aritm. Ortalama

60 ] 60
59 3 177
57 1 57
56 3 168
55 1 55
54 4 216
53 2 106
52 2 104
51 2 102
50 1 50
49 3 147
48 2 96
2

—]

47 94
. 46 46

Ik 6nce hangi puandan
kac¢ tane varsa puanin
degeri ile yanindaki
frekansi carparak (fx)
toplam puan degerlerini
bulmaya calisiriz.
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Frekans Tablosunda Aritm. Ortalama

60 ] 60

59 3 177

57 1 57

56 3 168

55 1 55 1478
>4 - X=——=75278
53 2 106 28
52 2 104

51 2 102

50 1 50

49 3 147

48 2 96

47 2 94

46 ] 46

Toplam 28 1478 Yrd. Doc. Dr. Sedat SEN  18.09.2017 31



Gruplandiriimis Verilerde Aritmetik

Ortalama
x f
35-39 3
40-44 5
45-49 8
50-54 11
55-59 8
60-64 5
65-69 5

p—

Yandaki tabloda verilen
gruplandirilmis verinin
aritmetik ortalamasi
kactir?
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Gruplandirilmis Verilerde Aritmetik
Ortalama
_-_-

35_39 3 117 Burada her bir puan

grubu icin o grubu temsil
40-44 > 42 21 eden ortanca (Xo) degeri
45-49 8 47 376 alinir ve frekans ile
50-54 17 5> 57 carpilir. Ornegin 35-49

uan araligi icin ortanca

55-59 8 57 456 ger 37 oldugu icin ve
60-64 5 62 310 bu puan araliginda puan
65-69 o 67 335 alan 3\6grenci oldugu

icin 37’yi 3 ile carpariz.
Toplam 45 2370

- 2370
—__45
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Agirlikl Ortalama

» Birden cok veri kiimesinin bulundugu durumlarda,

bunlarin farkh katsayilarla agirhklandiriimasi
gerekir.

» Ornegin, bir yariyilda herhangi bir dersten yapilan
o6lcme islemlerinin farkl katsayilarla carpildiktan
sonra ortalamalarinin hesaplanmasi gerekir. Bu

sekilde hesaplanan ortalamaya aqirlikli ortalama

der“r 7= a1 X; + @, X; + azX3 + - aXy
' EAE S 15 i 7 4 Rt py § £ T

X:Agirlikli Ortalama

a,, Xy : Her bir verinin kendi agirhklandirma katsayisi ile carpiminin
toplami

\.‘ WS O >
ay: Agirhiklandirma katsayisi toplami
AR 18.09.2017 34
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Agirhkli Ortalama Ornek

» Ornegin, ikinci yariyilda aldigi fizik dersindeki
yvazili, s6zli ve 6dev notlari sirasiyla 7, 9, 8
olan bir 6grencinin fizik dersi agirlikli not
ortalamasi, yazili, sozli ve 6dev notlarina
verilmek istenen agirliga baglidir.

» Sirastyla bu notlara verilmek istenen agirlik
%50, %30 ve %20 seklinde belirlenmisse, o
derse iliskin 6égrencinin agirhkl not
ortalamasi su sekilde hesaplanir:

507 +4+30%x9 4+ 20 %8
50 + 30 + 20 B

X =

78

Yrd. Dog. Dr. Sedat SEN  18.09.2017
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Agirlikhh Ortalama Ornek
Ders |Kredi|Not

Fizik 3 4 Yan tarafta bir

Kimya 3 4 ogrencinin farkl
Biyoloji 3 5 kredilere sahip
Matematik 3 5 derslerden aldiklar
Resim 1 5 notlar verilmistir. Bu
Mizik 1 5 derslerin agrilikli
Beden Egitimi 1 4 ortalamasi kactir?
Turkce 3 3
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Agirlikhh Ortalama Ornek

Ders e [Not Pusrired
Fizik

Kimya 3 4 12

Biyoloji 3 5 15
Matematik 3 5 15

Resim 1 5 5

Muzik ] 5 5

Beden Egitimi 1 4 4

Turkce 3 3 9

Toplam 18 35 77

Agrilikh ortalama=77/18=4.28

Yrd. Dog. Dr. Sedat SEN  18.09.2017
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Karsimiza Cikabilecek 3 Tipik Dagilim
(mod-medyan-ortalama durumlarina goére)

SIMETRIK

Ar. Ortalama=Medyan=Mod

/A
AR. ORTALAMA

MEDYAN
Ar. Ortalama>Medyan>Mod

MOD
SOLA CARPIK
SAGA CARPIK // \

N

 MOD
AR. ORTALAMA Tl

MEDYAN AR. ORTALAMA

_ MOD _
Ar. Ortalama <Medyan<Mo¢
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Ornek 3
Puan | Frekans
4 ] =
6 2 2
8 4
10 2 oM
12 ]
g g | | | |
Aritmetik ortalama= ? 0 5 10 15
Medyan=?
Mod="? Normal Dagilim
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Ornek 4

puan | Frekans [
3 1
2 -
3 = |
9 4
10 5 S
Qggrcae;ili?ortalamaz? ” (', 2' :, é é
Mod=? Sola Carpik
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Ornek 5

Puan | Frekans :-
3 7
4 &
7 3 o
9 2
10 1 =
o | | |
0 5 10
Aritmetik ortalama= ? 5
Medyan=7? Saga Carpik

Mod=?
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Merkezi Dagilim Olciileri

» Ranj

» Ceyrek Kayma

» Ceyrekler Arasi Aciklik
» Standart Sapma

» Varyans

Yrd. Dog. Dr. Sedat SEN  18.09.2017
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Ranj (Genislik-Aralik)

» Bir veri grubunda bulunan en buyuk veri ile en kicuk
veri arasindaki farktir.

» Ranj = maksimum puan - minimum puan

» Eger bir sinavda en yliksek puan 90 ve en diusuk puan
50 ise ranj degeri 40’a esittir. Buna gore bu sinavin
puanlari 40 puanlk bir araliga dagilmaktadir.

v Ranjin biyiik olmasi sinavin ayirt ediciliginin yiiksek
oldugu anlamina gelir.

» Ayirt edici, dolayisiyla gecerligi ve guvenirligi yuksek
bir sinavda hesaplanan ranj, o sinavdan elde edilmesi
mumkun en yuksek puanin yarisina yakin olmalidir.
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Ran]

» Ranj sadece maksimum ve minimum
degerlerden etkilenir aradaki diger
Odlcimlerin ranj tzerinde hic bir etkisi
yoktur. Asagidaki 2 veri cok farkli olmasina
ragmen ayni ranj degerine sahiptir.

» Ranjl: 10, 20, 20, 20, 20, 20, 30

» Ranj2: 10, 21, 22, 23, 24, 25, 30

Ranj1=Ranj2=30-10=20

» Ranj da mod (merkezi egilim délclisa) gibi

kaba ve az bilgi verir.
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Gruplandirilmis Verilerde Ranj

» Gruplandirilmis verilerde ranj
degeri bulunurken en yuksek

x  f ve en dusuk puan araliklarinin

35-39 3 orta noktalari alinir ve bunlar

40-44 arasinda cikarma islemi yapilir.
45-49 8 Yan taraftaki veri icin 35-39
50-54 UL puan araliginin orta noktasi
23:23 E olan 37 degeri ile 65-69 puan
. : araliginin orta noktasi olan 67

degeri arasindaki fark ranji
verir. Yani ranj=30.



Ceyrekler Arasi Aciklik

» Ceyrek sapma, birinci ve lglinci ¢eyregin farkidir.

» Uclincli ceyrek (% (%75) ile birinci ceyrek (%25) arasinda
kalan yuzde 50’lik kisma tekabul eder.

Ornek: 1,2,7,8,10,5, 4, 3,9, 8, 6 verisi icin
geyrekler arasi aglkllgl bulalim. Once veriyi siraya
koyalim:

v

1,2,3,4,5,6,7,8,8,9,10

v

Ortanca=6

Alt ceyrek 1,2,3,4,5 verisinin orta noktasi olan 3’tur
Ust ceyrek 7,8,8,9,10 verisinin orta noktasi olan 8’dir.
Ceyrekler arasi aciklik: 8-3=5"tir.

4
4
<
4
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Ceyrek Kayma (Sapma)

Olcme sonuclarina iliskin dagilimin normal
olmadigi durumlarda ve merkezi egilim
Olcusi olarak ortanca kullanildigi durumlarda,
vayllma dlcusu olarak ceyrek sapma kullanilir.

— Yo =Y.
Q=Q32Q1 VEYA Q = 752 25

Ceyrek sapma, birinci ve ucuncu ceyregin
farkinin yarisi, diger bir ifadeyle, 75.
ylzdelikler 25. yuzdeligin farkinin yarisidir ve
“Q” sembolu ile gosterilir.

Yrd. Dog. Dr. Sedat SEN  18.09.2017
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Standart Sapma

» Dagilim (yayilim) élculeri arasinda en cok
kullanilan standart sapma, bir veri
grubundaki verilerin aritmetik ortalamadan ne

derece uzaklara yayildiklarini puan biriminde
gosteren bir ortalamadir.

£ Z?:l(xi il X)Z
n=1
S :Orneklemde hesaplanmis standart sapma
X :Orneklemin aritmetik ortalamasi
(X; — X) :Her dlcimiin aritmetik ortalamadan olan farki

:Veri sayisi
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Standart Sapma
Ogrenci | Puan-

Metin 10
Ali 20
Feyyaz 30

1. adim: Standart sapmay! hesaplamak icin
once aritmetik ortalamayi hesaplamamiz

gereklidir. Bu tablodaki verilerin aritmetik
ortalamasi (10+20+30)/3=20"dir.
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Standart Sapma

2. Adim her bir degerden aritmetik ortalamayi cikarmak.

Ogrenci | Puan | Farklar
Metin 10 10-20
Ali 20 20-20

Feyyaz 30 30-20

Hesaplanmis hali:

Ogrenci | Puan | Farklar__
Metin 10 -10
Ali 20 0

Feyyaz 30 10
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Standart Sapma

3. Adim her bir deger icin hesaplanan farklarin karesini almak.
Yani farki kendisiyle carparsak karesini elde etmis oluruz.

Ogrenci | uan | Farklar

Metin 10 (-10)*-(10)
Ali 20 0*0
Feyyaz 30 1010

4. adim: Karelerin toplamini hesaplamak.

Orenci | Puan | Farklar

Metin 10 100

Ali 20 0 Bu deger standart sapma

Feyyaz 30 100 / formilinde pay kismina
Toplam=200 yazilacak.

AN
L\
\
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Cozum

§ ?:1(Xi 8 )?)2
n—1
S :Orneklemde hesaplanmis standart sapma
X :Orneklemin aritmetfk ortalamasi

(X; — X) :Her dlcimiin aritmetik ortalamadan olan farki

n Verl sayisl Buraya bir 6nceki slaytta bulunan degeryazilhir

200 /

Cevap: §= = V100 = 10

\ Buraya veri sayisinin 1 eksigi yazihr
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Frekans Tablosunda St. Sapma Hesabi

I

Yanda puanlari ve frekanslari verilen

40 3 bir verinin standart sapmasi kactir?

45 4

55 6

60 10 Oncelikle aritmetik ortalama bulunur (65)

70 6 daha sonra her puandan aritmetik

75 3 ortalama cikarilarak puanlarin aritmetik
ortalamadan uzakliklari bulunur. Daha

80 3 sonra bu uzakliklarin kareleri alinir ve

85 3 frekans sayisi ile bu karesi alinan degerler

90 , carpilir. Sonra her puan icin hesaplanan

bu degerler birlikte toplanir. En son
olarak bu deger formilde yerine
konularak standart sapma degeri
hesaplanir.
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Frekans Tablosunda St. Sapma Hesabi

farklar Farklarin karesi | f*farklarin
karesi

45
55
60
70
/5
80
85
90

Toplam

N W W oo OO0 — O b~ W
o

N
Ui

Aritmetik
ortalama=65

625 (3 ile carp) 1825
-20 400 (4 ile carp) 1600
-10 100 (6 ile carp) 600
-5 25 (10 ile carp) 250
5 25 150
10 100 800
15 225 675
20 400 1200
25 625 1250
/8350
Y 8350
i@ X oo |22 377
N N —1 \ 45 — 1
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Baska Bir Ornek

Osrenc_Puan

Tolga

Veli 66
Gokhan 74
Olcay 90
Oguzhan 90

Aritmetik
ortalama=78

Bu verideki puanlarin standart sapmasi kactir?
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Baska Bir Ornek

Orenc_[Puan Farlar Fardar | Farklarn ares

Tolga 70-78

Veli 66 66-78 -12 144
Gokhan 74 74-78 -4 16
Olcay 90 90-78 12 144
Oguzhan 90 90-78 12 144

Toplam=512

Aritmetik
ortalama=78

512
———= k31
1

th
|
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Sira Sizde:)

Ogrenci | Puan
Serkan 20
Ebru 20
Deniz 40
Ahmet 40
Tuba 80

Tablodaki verilerin aritmetik ortalamasi
ve standart sapmasini hesaplayiniz.

Cevap: A.ORT=40; S5=24,4949
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Standart Sapmanin Yorumlanmasi

» Standart sapma, 6lcme sonuclarinin
vayillimiyla ilgili bir istatistiktir.

» Puanlarin yayiliminin genisligiyle dogru
orantili olarak buyur.

» St. Sapma ne kadar buyulk olursa puanlarin
vayllimi da o kadar genis olur. Bu durum
Olculen 6zellik acisindan grubun heterojen
(farkh) yapiya sahip oldugunu gosterir.
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Standart Sapmanin Yorumlanmasi

» Standart sapma arttikca testin ayirt ediciligi artar.
» Standart sapma arttikca testin guvenirligi artar.

» Standart sapma tek basina basariyr yorumlamak
icin kullanilamaz. Aritmetik ortalama ile beraber
kullanildiginda grup basarisi hakkinda bilgi verir.

» Standart sapma yuksek ise sinifin basarisi diusik
demektir.

v Egeriki grubun aritmetik ortalamasi esit ise,
standart sapmasi kidcik olan grup daha
basarilidir.
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Varyans

» Bir veri grubunda 6lcme sonuclarinin aritmetik
ortalamadan farklarinin karelerinin aritmetik
ortalamasina varyans denir.

» Yani kisaca standart sapmanin karesine varyans
denir:)

» Varyans = (standart sapma)A2

» Ornegin standart sapmasi 10 olan bir verinin

varyansi 10x10 dan 100 olarak bulunur. Acik
formulu:

BT
n—1

52

:Orneklemde hesaplanmis varyans

:Orneklemin aritmetik ortalamasi

:Her dlcumun aritmetik ortalamadan olan farki

:Veri sayisi
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Varyans

» Varyans, dagilimdaki tiim 6lcme sonuclarina
iliskin bir yayilim délcusu oldugundan ranjdan,
aritmetik ve cebirsel islemlere olanak verdiginden
dolayl da ortalama kaymadan daha iyi bir
degiskenlik élcusudur.

» Daha dnce bahsettigimiz gibi varyans standart
sapmanin karesi olarak da tanimlanabilir.
Standart sapma hesaplanirken élcme sonuclarinin
orijinal birimi cinsinden ifade edildigi icin
standart sapma, varyanstan daha kullanishdir.
Yani varyans kullanildigi zaman cm ile élcllen

uzunluklarda varyans cmxcm kullanildigr icin

cmA2 cikacaktir. Bu sebeple birimi degisir.
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Bagil Degiskenlik Katsayisi

» Aritmetik ortalama ve standart sapma degeri
kullanilarak hesaplanir.

> Ba?(” degiskenlik katsayisi (V) puan dagiliminin
lthgini daha dogru yorumlamamizi saglayan
baska dagilim élcusudur.

» Bagil degiskenlik katsayisi aritmetik ortalamanin
(A. O ) 100 oldugu bir durumda standart sapmanin
St. Sp.) aldigl degerdir.

» 20- 25 arasl deger dagilimin normal oldugunu,
» 20°den kucluk deger dagilimin homojen oldugunu,

» 25ten bayuk degerler dagilimin heterojen
oldugunu gdsterir.
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Normal Dagilim

» Egitimde ve psikolojide Gzerinde calisilan
degiskenlerin cogu, evrende normal dagilima
sahiptir.

» Normal olasilik dagilimi strekli bir dagilimdir.
Surekli degiskenlerin hemen hemen tamami
normal bir dagilim gosterir. Hatta kesikli
degiskenlerin dagilimi da 6rneklemdeki
eleman sayisi arttikca normale yaklasir.
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Normal Dagilimin Ozellikleri

4

Can biciminde sag ve sol alanlari birbirine esit simetrik
bir egridir.

Normal dagilimda tepe deger (mod), medyan ve_
aritmetik ortalama degerleri birbirine esit ve dagilimin
tam orta noktasindadir.

Orta kisimdan saga ve sola, her iki yone dogru
ﬁidildik e, yigilmalar édnce yavas yavas, sonra da
1zlica duserek iki ucta uzun bir kuyruk olusturur.

Normal dagilim egrisinin temel cizgisi, standart sapma
birimleriyle bélinmustir. Bu ¢izgi uzerinde aritmetik
ortalamanin bulundugu noktaya sifir degeri verilir ve
cizgi bu noktanin sagina +1SS, +2SS, +3SS, soluna
ise —1SS, -2SS,-3SS olmak uzere standart sapma birimi
kullanarak alanlara ayrilir.

»  SS:STANDART SAPMA
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Standart Normal Dagilim

=

0.3

0.2

h 34.1% 34.1%

0.1
|

0.0

Normal dagilimda 6lcimlerin yaklasik,
%68,26°s1 X+ 1SS

%95,44° 4 X+ 2SS

%99,74’0 X+ 3SS alani icine duser.
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Standart Puanlar

>

Iki veya daha fazla dagilimi birbiri(}/le karsilastirabilmek icin,
dagilimlara ait merkezi egilim ve dagilim élctusintn
bilinmesi gereklidir.

Farkli dagilimlara sahip iki bireye iliskin 6lcme sonucunu,
sadece dlcme sonuclarina bakarak birbiriyle karsilastirmak
icin, dagilimlarin merkezi egilim ve dagilim élclistnin ayni
olmasi gerekir.

Fakat cogu zaman farkh dagilimlarda bu iki élctiiniin ayni
olmasi mumkuin olmaz.

Eger iki dagilimin ortalamasi ve standart sapmasi farkliysa,
bu dagilimlarin ayni standart sapma ve ortalamaya sahip bir
dagilima, yani birim normal dagilima (standart normal
dagilima) dénustiurulmesi gerekir.

Boylece farkli dagilimlardaki 6lcme sonuclari ayni 6lcek
uzerinde goruilebilir.

Bu sayede farkli dagilimlardaki 6lcme sonuclarini
karsilastirmak miumkuin olabilir.

isleme puanlarin standartlastiriilmasi da diyebiliriz.
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Hangi durumlarda Standart Puan
Kullanthr?

» Bir 6grencinin grup icindeki basarisi hakkinda
yorum yapmak istendiginde kullanilir.

» Puanlara gore karsilastirma yapmak
istendiginde kullanilir.

» Ogrencinin farkh derslerden aldigi puanlara
godre hangi dersten daha basarili oldugunu
soylemek icin kullantlr.

» Farkl siniflarda uygulanan testlerden
dgrencilerin aldiklari puanlari karsilastirmak
amaciyla kullantlr.
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Standart Puanlar: Z puani

» Olcme sonuclari Z puanina donusturtlerek,
aritmetik ortalamasi O ve standart sapmasi 1

olacak bicimde normal dagilimlh hale getirilir.

» Z puani ile elde edilen aritmetik ortalamasi O
ve standart sapmasi 1 olan bu dagilima
standart normal dagilim ya da birim normal

dagilim denir. , X=X
Sx
Z :Bir 68rencinin standart Z puani
X :C’)Erencinin olgme sonucu (puan)
X :Grubun aritmetik ortalamasi

: Grubun standart sapmasi
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Z Puani Ornek

» 50 dgrencinin 100 soruluk bir testten
aldiklari puanlarin aritmetik ortalamasi 50,
standart sapmasi ise 15tir. Bu durumda 80
puan alan égrencinin Z puanini hesaplayalim.

80 — 50
= 0 =
Buldugumuz bu Z puanina dayali olarak, 6grencinin grup
icerisindeki basarisi hakkinda yorum yapilabilir:

Z puani 2 olarak bulunan
bu égrenci, tim grubun
aklasik olarak %98’inden
daha yuksek basariya
sahiptir ve grubun
%2sinden daha dusuk

o 2o 3o basariya sahiptir.
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Z puaninin Yorumlanmasi

» Z puani simetrik bir dagilimdir. Bu nedenle ortalama
olan 0’in sagindaki ve solundaki alan esittir ve her
ikisi de %50’yi gosterir. Bu nedenle Z puani 0 olan bir
ogrenci; sinifin %$50’sinden daha basarili diger
%50’sinden daha dusuk basarilidir.

» Z puani -2 olan bir 6grenci; grubun yaklasik olarak
%2’sinden basarili, %98’inden daha disuk basariya
sahiptir. Z puani +2 olan égrenci ise, grubun
%98’inden daha basarili ve %2’sinden daha dusuk
basariya sahiptir.

» Z puani -1 olan bir 6grenci; grubun yaklasik olarak

%16sindan basarili, %84’tinden daha az basarilidir. Z

puani +1 olan bir 6grenci ise; grubun yaklasik olarak

%84’linden basarili, %16’sindan daha az basarilidir.
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Z puani Ornek

» Bir sinifta 4 ayri test kullaniimistir. Her bir
testten elde edilen puanlarin sinif ortalamasi,
standart sapmasi ve bir égrencinin bu
testlerden aldiklari puanlar soyledir.

el Tel lTei e

Ogrenci Puani
Aritmetik Ortalama 50 50 50 40
Standart Sapma 6 10 25 10

Bu durumda égrenci hangi testte daha basarilidir?

Ipucu: Z puaniar hesaplanir. En yiiksek Z puani bir 6grencinin en basarili oldugu
dersien disiik Z puani da bir 6grencinin en basarisiz oldugu dersi gosterir.
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Standart Puanlar: T puani

» T puani Z puaninin Ozel bir ha

» Z puan dagilimi; aritmetik orta
standart sapmasi 10 olacak se
donustuaralir.

idir.
amasi 50 ve

Kilde T puanina

» Yani T puani aritmetik ortalamasi 50 ve
standart sapmasi 10 olan bir standart puan

dagilimidir.

» T puani da Z puani gibi yorumlanir.

G m--nm_--
/70

T puani 20 40
Yrd. Doc. Dr.
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Ornek
Formulumuz: |T puani = 50 + 10 xZ

T Waematik gk

Ogrenci Puani 50 60
Ortalama 50 50
Standart Sapma 10 10

Z puanlari: (50-50)/10=0 ve (60-50)/10=1
bulunur.

T puanlari: 50+(10*0)=50 ve 50+(10*1)=60

bulunur.
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Z ve T Puan dagilimlari

Z puaninin ortalamasi O
standart sapmasi 1’dir.

/
%34,13

/

%13,59

\
%34,13

0

%13,59

%2,15
Sx -3 -2 = \o 1 2 3
Z puani -3 -2 -1 0 1 2 3
T puani 20 30 40 0 60 70 80
Basari
ylizdesi (%) 0.13 2.28 87 50 84.13 97.72 99.87
| J
T puaninin ortalamasi 50 %68 :
standart sapmasi 10°dur. %95
| J
%99
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