ki Grubun

Karsilastirilmasi
5.SUNUM



L
s
File Edit View Data Transform Analyze Graphs Uilties Add-ons  Window  Help
CHE B 00 LEBER A 8 Z6F 09
s |
isim CIN?YE KITAP YAS YIZE VIZE2 FINAL DONEMSONUNOTU
1 ERDAL E 2 22 56 54,00 90 7640
2 Muzaffer E 3 21 60 62,00 74 63 40
3 MEHMET E 1 22 50 55,00 50 50,00
4 MESUT E 7 23 56 55,00 89 75,80
5 HALIL E 7 25 72 70,00 76 74 .40
B ROZA, K B 19 72 71,00 89 82,20
7 HALIM E 8 18 50 49,00 50 50,00
3 iSMAIL E 9 20 60 61,00 80 72,00
9 i iSMAIL E 4 20 76 77,00 70 7240
10 HALIL E 4 20 60 60,00 87 76,20
1 ISMAIL E 7 23 40 40,00 100 76,00
12 HUSEYIN E 2 23 63 68,00 77 7340
13 NAFIA K 1 23 52 52,00 85 71,80
14 HAWIN K 15 22 76 76,00 95 87 40
15 DANVUT E 17 22 56 56,00 75 67 40
16 TUNCAY E 2 20 64 64,00 100 85 60
17 SEDAT E 2 22 68 68,00 9N 81,80
18 ESRA K 4 21 64 64,00 94 82,00
19 ADNAN E 5 21 63 68,00 75 7220
20 IBRAHIM E 7 21 43 43,00 61 55,380
21 MUSTAFA E 9 19 64 64,00 99 85,00
22 FATMA K 9 25 76 76,00 75 7540
23 SAFIYE K 18 26 76 76,00 90 84 .40
24 YASEMIN K 2 B 84 84 00 100 93 60




Compare Means-Ortalamalarin
Karsilastiriimasi

» Daha once yaptigimiz islem tim sinifin bir
degiskene ait ortalamasini hesaplamakti. Eger
sinifta KIZ-ERKEK gibi 2 grup varsa bu iki
grubun basarisini karsilastirmak isteyebiliriz.
Bu durumda iki gruba ait ayri ayri ortalama
degerleri hesaplamamiz gerekecektir. Bu
islemi gerceklestirebilecegimiz yer
Analyze>Compare Means> Means
menusudur.




Compare Means-Ortalamalarin

Karsilastiriilmasi
» Analyze>Compare Means> Means

B o 55 0o T T T —

File Edit Mew Data Transform | ‘:vf {|l Graphs  LUilties Add-ons  Window  Help
@é E' oo fmﬁ-ﬁ Reports 4 %.
i1 :isim [ ERDAL Descriptive Statistics »
Tables » | |
1 _ ERDAL General Linear Model » | U One-Sample T Test... a6
2 Muzaffer Generalized Linear Models  » | & Independent-Samples T Test... B0
5 MEHMET Mixed Models » [}, Paired-Samples T Test... 50
4 MESUT Correlate »| E One-Way ANOWVA, . a6
5 HALIL Regression > 7 25 72
6 ROZA Loglinear » g 19 72
7 HALIM Meural Networks » 8 18 50
] ISMAIL Classify » g 20 B0
9 ISMAIL Dsta Reduction » 4 0 76
10 HALIL Scale » 4 M0 &0
1 ISMAIL Nonparametric Tests » 7 23 40
12 HUSEYIN Time Seties » 2 23 68
13 MNAFIA Survival 4 1 23 52
14 HAWIN Missing Value Analysis... 15 22 76
15 DAVUT Multiple Response 17 22 56
16 TUNCAY Complex Samples » 2 20 B4
17 SEDAT Quality Control » 2 ) 8
L TP [ 7 et [y et -




Compare Means-Ortalamalarin
Karsilastiriilmasi

Compare Means>

. .. [ *SINAV:av [DataSetl] - PSS Data Editor. T -
M e a n S m e n u S u n u ’ File | Edit View Data Transform Analyze Graphs Utiities Add-ons  Window  Help
v CHA B o0 85 A A8 Z06E 09
tikladigimizda =
karsimiza
k - k 1 ERDAL E 2 56 5400
ya n d a I e ra‘ n 2 Muzaffer E 21 60 62,00
I - B k d 3 MEHMET E 2 50 55,00
g e I r u e ran a 4 MESUT ’ E 23 56 55,00
. - i m Means 7000
ine analiz I . -
y € anad C I ROZA 7 epenentist At
y a p ma k 7 |HALIM 49,00
) ol ] 8 ISMAIL 61,00
d T il e o 7700
| St? . Ig | ml z ) /:D/ Mﬁ/ 60,00
d k RE 40,00
e g I § e n I S ag — 12 HUSEYiN & DONEMSONUNOTU Independent List: £3,00
i & Tscore(vAS) [ZYAS) | |
tarafa De pen dent o yominaing o
Li S t kl S m I n a 15 DAVUT 69 Zscore(VIZE) [ZVIZE] SB.DD
16 |TUNCAY 2 ste || Besst || concal || 64,00
t a riZ 17 |SEDAT : : ¢ 58,00
- 18 |ESRA K 4 21 B4 64,00
19  |ADNAN E 5 21 63 63,00
20 |IBRAHIM E 7 21 43 4300
21 MUSTAFA E g 19 B4 64,00
K g 76

N
BN N

FATMA

25

76,00




Compare Means-Ortalamalarin
Karsilastiriimasi

B *SINAV.sav [DataSetl] - SPSS Data Edtor, 0 — -
B u rad a S PSS e File Etj View Data Transform  Analyze Graphs Utilities Add-ons  Window  Help
ruplarimizin =82 & o0 =Bk A A8 S35 508
1+ isim |ERDAL
d n I ' '
d g k » CINSIYE
e § en d e isim - KITAP YAS VIZE VIZE2
1 | ERDAL = 2 2 56 54,00
I u g u n u 2 Muzaffer E 21 60 62,00
blldlrmemlz 3 MEHMET E 1 22 &0 55,00
e re kl O r 4 MESUT ” E z 23 Foe) 55 00
gl Z | m 5/ ru p 5 HALIL BH Means == 70,00
6 ROZA . 7100
. Dependent List: Options.. L
d e g | § ke N | m | y 7 HALIM &4 isim E IT’ &b YAS = 4900
8 ISMAIL @b KITAP L 61,00
ClnS| et Oldu U5 isval §3VIZE 77,00
& VIZE2
|n CI NSIYET T e — il
& DONEMSONUNOTL !
I § ke n I n I d € 12 |HUSEYIN || L& zscoreprasytzymsy T[T~ Independent List 68,00
endent —F—= || |# sscorsmamzr.. (G CINSIVET | 52,00
14 H AViN f Zscore(VIZE) [ZVIZE) || 7600
Ll St ISMiNa = T & Iscore(VIZE2) [IVIZ..|™ o 'UD
al IVIZ. 16 |TUNCAY Lok || easte || Beset || concel || tem | 54,00
17 |SEDAT . ' ~ ' 63,00
18 |ESRA 64,00
19 |ADNAN E 5 21 63 68,00
0 |iBRAHIM E 7 21 48 4800




Compare Means-Ortalamalarin
Karsilastiriilmasi

» Asagidaki tabloda erkek 6grencilere ait (E)
ortalama (Mean) YAS degeri ile kiz 6grencilere
ait (K) ortalama (Mean) YAS degerini gorebiliriz.

LAD
b Mean N Std. Deviation |
E 21,53 36 1,797
K 22,12 17 2,147
Total 21,72 53 1,815

» Soru: Sizce erkekler ile kizlarin arasinda
YASlari acisindan fark var mi?




Compare Means-Ortalamalarin
Karsilastiriilmasi

Birden cok
degiskenin
aynl zamanda
ortalamalarinin
hesaplanmasi.

*SINAV.sav [DataSetl] - SPSS Data Eatery,

File Edit View Data Transform Analyze Graphs Utiities Add-ons Window  Help

CHA T 60 Bk & A% ZHE S0

1 isim | ERDAL

isim CIN?YE KITAP YAS VIZE VIZE2 FINAL

[ 1 'ERDAL E 2 56 5400 90
2 hMuzaffer = 3 21 60 62,00 74
3 | MEHMET B Means B i (e 50
4 MESUT N 89

= LUepende ST thions...
5 HALIL % i I % KITAP 76
B ROZA & Iscore(YAS) [ZYAS] &b YAS 89
7 HALIM & Iscore(KITAP) [ZKITAP] &b VIZE 50
g ISMAIL & Zscore(VIZE) [ZVIZE] & vize2 80
§ G & Iscore(VIZE2) [ZVIZE2] & FINAL =
- s & Zscore(FINAL) [ZFINAL] ¥ DONEMSONUNOTL =
& Zscore(DONEMSONUN...

11 |ismaiL Rebaugt B 100
12 |HUSEYIN Prexious 77
13 NAF I.A Independent List: 85
14 |HAvIN B CNSIVET %
15 DAVUT 75
16 TUNCAY 100
17 SEDAT N
18 ESRA 94
19 ADNAN | 75
20 IBRAHIM | — 61
1 MUSTAFA l OK 1 [ Paste J [ Reset ] [ Cancel ] [ Help ] 99
22 FATMA . 75
23 SAFIYE K 18 26 76 76,00 90




Compare Means-Ortalamalarin
Karsilastiriilmasi

» Birden cok degiskenin ayni zamanda hem kiz
hem de erkek o6grenciler icin ortalamalarini

hesaplavabiliriz.

DONEMSON

CINSIYET KITAP YAS VIZE VIZE2 FINAL UNOTU
E Mean 5,22 21,53 59,39 59,4722 78,56 70,8889
N 36 36 36 36 36 36
Std. Deviation 3,424 1,797 9,512 9,47021 14,310 10,08143
K Mean 6,71 2212 70,59 70,5294 85,41 79,4824
N 17 17 17 17 17 17
Std. Deviation 4,959 2,147 9,267 9,26092 12,545 9,62576
Total  Mean 5,70 21,72 62,98 63,0189 80,75 73,6453
M 53 53 53 53 53 53
Std. Deviation 3,993 1,915 10,732 | 1067256 14,025 10,64502

» Burada kiz ve erkek 6grencilerin
ortalamalarini her bir degisken icin
arsilastirabiliriz.




Gruplar Arasi Fark

» Kiz ve erkek 6grencilerin VIZE notu
ortalamalari.

o std. Deviation

» Kiz ve erkek 6grencilerin VIZE notlari arasinda
anlamli bir fark var mi?




Ortalamalar Arasi Farklarin Test

Edilmesi

» Arastirmalarda gruplar arasi fark her zaman
merak konusu olmustur.

» Gruplar karsilastirmanin en temel yolu dnceki
slaytlarda gostermis oldugumuz gibi grup
ortalamalarina bakmaktir.

» Sadece ortalamalara bakarak gruplarin farkl
oldugunu soylemek her zaman miumkin
olmamaktadir.

» Ozellikle gruplar arasi farklhligin manidar olup
olmadigini merak ediyorsak bazi testlere
ihtiyac duyariz




Ortalamalar Arasi Farklarin Test
Edilmesi

» Iki grup ortalamasi arasinda anlamli bir
farklilik olup olmadigini t-testi yardimiyla
karar verebiliriz.

» Arastirma desenine bagl olarak ortalama
puanlarin karsilastiriilmasind kullanilan Gc¢
farkl t-testi vardir:

» Tek 6rneklem t-testi
» Bagimsiz drneklemler icin t-testi
» Bagimli 6rneklemler icin t-testi




Ortalamalar Arasi Farklarin Test
Edilmesi

» Tek 6rneklem t-testi: Bir orneklem
ortalamasinin bir evren ortalamasi ile
karsilastirilmasinda kullanilir.

» Bagimsiz 6rneklemler icin t-testi: Iki bagimsiz
orneklemin ortalamalarinin
karsilastiriilmasinda kullantlir.

» Bagimh 6rneklemler icin t-testi: Iki iliskili
orneklemden elde edilen 6rneklem
ortalamalari arasindaki farkin manidarhgini
karsilastirmak icin kullanihr.




Bagimsiz Orneklem t-testi

» Bazen de bir grubun ortalamasini populasyon
ortalama degeriyle karsilastirmak yerine iki
bagimsiz grubun ortalamasini karsilastirma
ihtiyacl hissederiz. Bu durumda bagimsiz
drneklem t-testi kullanihr.

ortalamasini ayni surekli bagimli degisken
tuzerinde karsilastirir. Ornegin, ilk yil
mezunlarinin maaslarinin cinsiyete goére
farklilik gosterip gostermedigini anlamak icin
bagimsiz bir t-testi kullanabilirsiniz.




Bagimsiz Orneklem t-testinin
Varsayimlari

>

>
>

T-testi parametrik ve normal dagilima dayanan
bir testtir.

Iki 6rneklem birbirinden bagimsizdir.

Bagimli degiskene ait puanlar aralikli ya da oranli
Olcek dizeyindedir.

Her 6rneklemin temsil ettigi evrenin ham puanlari
dagilimi normal dagilim go6sterir. 25’ten kucuk
drneklemlerde sorun teskil eder.

Orneklemler tarafindan temsil edilen evrenlerin
varsayimlari homojendir. Iki grubun varyanslari
kabaca esit olmalidir. Gruplar esit 6rneklem

saylsina sahip olmadiginda problem teskil eder.




Bagimsiz Orneklem t-testi

» Bagimsiz o6rneklem t-testinde yokluk hipotezi
ve alternatif hipotezleri asagidaki gibi yazilir:

Hy=p; —pp =0
Hy = — gy # 0

» p degeri 0.05’ten kucuk bulunursa yokluk
hipotezi reddedilir.




Bagimsiz Orneklem t-testi

» Serbestlik derecesi (N1+N2)-2’dir.

» t degeri ve evren standart sapmasi hesaplanarak t-testi
uygulanir.

yl_}?z

5 _ Npﬁf[z = NQSEE Nl v NI
D% — %, Nl 4 JNE -2 ileZ

Hesaplanan t-degeri (t_hesap) n-2 serbestlik derecesi ve 0.05
anlamhlik dizeyi icin tabloda verilen kritik t-degeri ile

karsilastirilir. t_hesap degeri t_tablo degerini asiyorsa yokluk
hipotezi reddedilir.




Bagimsiz Orneklem t-testi

y 2 gru bun B *SINAV.sav DataSet] - SPS5 DataEartor,. e TEEE—_—_—— .
O rt a I a m a I a rl MEiIeVEdit EI?W f_)ata S Iransfimv Analyze  Graphs  Utilties Add-gpsi Window  Help
d I I FHE B & X[ repos » B 9%
a ra S I n a' a n a m I §[1 : isim ERDAL Descriptive Statistics 4
bl r fa k O I u p isim e : M [ ] IZE YIZE2
= Compare Means » | IVl Means...

O I rU ad I g I n I 1 \ERDALi General Linear Model P | U One-Sample T Test... a6 54,00

b ag IMSIZ 2 Muzafier Generslized Linear Models b g Independent-Samples T Test... B0 62,00

~ — 1 3 MEHMET Mixed Models iy Paired-Samples T Test... &0 8500

%gnﬁ é(slgrprll atr te St I 4 MESUT Correlate »| K One-Way ANOVA... a6 55,00

| 1Z. 5 | HALL v 7 % 72 0m

Bu istatistigi - Ed o T L i

7 H MNeural Networks 4 8 18 a0 4900
S P S St e ISMAIL Classity ’ 9 20 60 61,00
Independent "¢ e e o] 0 2
cale |
S dm p I S) T te St 11 ISMAIL Nonparametric Tests ’ 7 23 40 40,00
sekmesini 2 |HOsEYiN | o 23 @ 60
13 NAFIA Suryival 4 1 23 52 5200

k u I I a rl .a- ra k e I d e 14 HAYIN Missing Yalue Analysis... 15 22 76 76,00

adebiliriz DAVUT Mutipe Response > BB 2 % 500
TUNCAY Complex Samples ’ 2 20 64 64,00
SEDAT Quality Contral 4 2 22 68 68,00
ESRA ROC Curye... 4 21 64 64,00
ADNAN E 5 21 68 68,00




Bagimsiz Orneklem t-testi

. - . I ﬁ *SINAV.sav [DataSetNSS Data Eglzo'r - - N — -
» Diyelim ki VIZE
o . . . . File  Edit View Data Transform Analyze Graphs Uities Add-ons Window  Help
degiskeniicin  caa & 60 L5k & 8 225 vos
kIZ ve erek 1 isim ERDAL
A i | isirm SUENE YAS VIZE VIZE2
ogrenciler | T
1 | ERDAL E 22 a6 5400
arasin d d 2 | Muzaffer E 21 &0 62,00
anlam“ b|r fark 3 MEHMET E 1" 2 50 55,00
4 MESUT y E 7 23 i) 55,00
O I u p 5 HALIL R Independent-Samples T Test ﬂ U,UU
= B | ROIA N 71,00
B | rE adi g Ind . 7 |HALIM 5 i -7 Ef;;:ab'e(s" | 49,00
akacagiz. VIZE | & (s W_ e
- . . . 9 ISMAIL T lgh KITAP 77 00
de gis kenini 10 |HALL &%YAS 5 £ B0,00
. e VIZE2 :
[SMAIL 40,00
TESt Va”abIE(S O ol I & FNAL :
12 |HUSEYIN B s 53,00
- & DONEMSONUNOTU = Grouping Yariable:
kl SMina 13 NAFIA & Tscore(YAS) [ZYAS] ’ ) | = | 52,00
14 HAVIN & Iscore(KITAP) [ZKIT...| | — 76,00
at ma I |Y| Z. 1 DAVUT & Iscore(VIZE) [ZVIZE] | ‘L‘ 55 00
15 |TUNCAY ook || eeste || Reset || cancel || hep | B4.00
17 SEDAT
18 ESRA

o
({u]

ADNAN

21

68




Bagimsiz Orneklem t-testi

» Daha sonra B sy BT 0ot T T -

r- u I a m a File | Edt “iew Data Transform Analyze Graphs Uilties Add-ons  Window  Help
ga ’El”lmlz (- SHBE 60 nEk A it BXE 500
K I?:I 9 icl 1 isim | ERDAL
) e g I§ : e n isim s KITAP YAS VIZE VIZE2
hangisi ise - T
1 | ERDAL E 2 22 56 54,00
O n u d a 2 Muzaffer E 21 60 62,00
Groupin g 3| MEHMET E 11 2 50 5500
Variable 4 | mESUT O i 23 56 55 0
kl S min a 5 HALIL R Independent-Samples T Test @ 0,00
. A |ROZA 71,00
e k I e m e m I Z ; < z _Tzs)t Yariahle(s): Oxtions 9.00
) Az, @a isim el WIZE '
gerelqyor_ 8 ?smi\ & KiTap - 1,00
9 ISMAIL N YAS L 7,00
. ¢
B u rad d 10 |HALL 4 3 0,00
CINSIYET 1 ismal % L ;\ 0,00
[ . . et .
d e I ke nini 12 W——ﬁw Grouping Yariable: .’8'00
k : k 13 |NAFIA & Iscore(KITAR) [ZKIT... 2‘@%"‘,%,5“? ) 2,00
eKledIK. 14 HAVIN & Iscore(VIZE) [ZVIZE] | | 5,00
DAVUT & Iscore(VIZE2) [IVIL..|™ [ Define Groups. . ] 500
TUNCAY | ok H Paste H Reset ][ Cancel ][ Help J 54,00
SEDAT

ESRA
ADNAN E 5 21 68 68,00




Bagimsiz Orneklem t-testi

— v
Q *SINAV.sav [DataSet1] - SPSS Data Editor

~———

o L] L]
> G rU p d eg I § ke n I n I File Ecit “iew Data Transform Analyze Graphs Uities Add-ons  Window  Help

ekledikten sonra cHa B o9 8k # 48 245 300

en dnemli nokta
gruplamayi nasil
yaptigimizi SPSS’e

tanimlamak. Eger |

0-1 kodladiysak
0-1 seklinde,
eger e-k olarak
kodlama
yvaptiysak e-k
seklinde, eger E-
K olarak
kodladiysak E-K
seklinde Define
groups kismina

giris yapmaliyiz.

1:isim ERDAL
isim ‘K ClN?YE KITAP YAS VIZE YIZE2 FINAL
1 \ ERDAL E 2 22 56 5400 90
2 Muzaffer E 3 21 60 62,00 74
3 MEHMET E " 22 50 55,00 50
4 MESUT E 7 23 56 5500 89
5| HALL (B independent-Samples T Test L% [l7000 76
b ROZA . . 71,00 89
7 |HALM ropem £ DAL VAEE(s) 49,0 50
8 [SMAIL & KITAP 61,00 80
9 ISMAIL &b YAS ‘7‘ Define Groups
10 |HALL & ViEE2 ad
1 |ismal b ': oropy ||
S & DONEMSONLUNOTU ,
2 HUS.E ik & Iscore((43) (2YAS] Grouping Variable:
13 NAFIA & Iscore(KITaP) (ZKIT..— | 4 | Braveras | | Cortinue
14 |HAVIN & Iscore(VIZE) [ZVIZE] | | ‘
5 IDavUT & Iscore(VIIED) [IVIL...™ | Define Graups. . 6.0 7
16 |TUNCAY Cooc || e || esst || cancel || hep | B4.00 100
17 SEDAT \ 63,00 91
18 ESRA K 4 21 b4 64,00 94
19 ADNAN E 5 21 ] 63,00 75
20 IBRAHIM E 7 21 43 43,00 b1

o




Bagimsiz Orneklem t-testi

> B u rad d g ru p B *SINAVsav [DataSetl] - SPSS Data Editer, R D L
d e g | § ke n | m I Z File Edt View Dsta TIransform Analyze Graphs Uiities Add-ons Window  Help
AR e BEk #H Af ZHE 309
E K §ek||nde ]1 isim \ERDAL
|
g | r| I | isim ‘C"‘EWE KITAP YAS VIZE VIZE2 FINAL
, _ERDAL E 2 56 54,00 90
2 Muzaffer E 3 21 B0 62,00 74
icin bi Bﬂ\
. 3 MEHMET E 1 2 50 55,00 50
Deﬂ e g r 4 MESUT . E 7 23 5 5500 89
5 HALIL B Independent-Samples T Test L% ||7000 76
kisminda 5| roza — 71w -
G r .I .. n E 7 |HALM & iin E Lest Yonatiels) | options... | |[49,00 50
ICl T e SMAL & KTap 1.00 a0
u p 9 iSMAIL\" R Define Groups g 0

Grup 2 icin K‘\*&\M\zt“

i Sl y DOMNEMSONUNOTU ] Group :
Td i i " Group 2
g I r I yo r u Z n e US.EYIN & Zscore(YAS) [ZYAS] Grouping Yariahle: i -
13 NARIA & Zscore(KITAP) [ZKIT... [~ | 4 EINSIYET(? 2 l Cortinue ” Cancel H Help J
HAY & Iscore(VIZE) [ZVIZE]

Define Groups...

Reset J[ Cancel J[ Help J

DAVUT & Zscore(VIZE2) [ZVIZ...|V
TUNCAY [ ook [ peste ||

56,00 75
64,00 100

SEDAT \ 68,00 91
ESRA K 4 21 64 64,00 94
ADNAN E 5 21 65 65,00 75
IBRAHIM E 7 21 48 48,00 61
MUSTAFA E 9 19 64 64,00 99
FATMA K 9 25 76 76,00 75



Bagimsiz Orneklem t-testi

» SORU: ERKEKLER VE KIZLARIN VIZE PUANLARI
ARASINDA ANLAMLI BIR FARK VAR MIDIR?

4

» ANALIZ: INDEPENDENT SAMPLES T-TEST

v “Yapmamiz gereken elde ettigimiz T istatistigi
ciktisinda Sig. Adl bdégedek/ O ile 1 arasinda
degisen p degerini bulmak ve bu degeri 0.05 degeri
ile karsilastirmak.”

» Sig. p<.05 ise GRUPLAR ARASI |
» Sig. p>.05 ise ANLAMLI FARK YOK DEMEKTIR




Bagimsiz Orneklem t-testi

» Burada p (Sig.) degeri .000 olarak bulunmustur.
» Sig. p < .05 oldugu icin GRUPLAR ARASI

» SONUC: Vize notu acisindan kizlar ve erkekler arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmustur.

T-Test

[Dataletl] C:\Users)\hp-pchDesktop) SPS35YSINAV.sav

Group Statistics

CINS Std. Error

IYET N hMean Std. Deviation Mean
VIZE E 36 59,39 9512 1,585

K 17 70,59 9 267 2,248

Independent Samples Test
Levene's Test for Equality of \
Yariances t-test for Equality of Means
95% Confidence Interval of the
Difference
Mean Std. Error
F Sig. t df Sig\ (2-tailed) Difference Difference Lower Upper

VIZE Equal variances

assumed 239 627 -4,033 51 A/ ,000 -11,199 2777 -16,774 -5,625

Equal variances not

assumed -4,072 32,232 ,0o0 -11,199 2,750 -16,800 -5,598




Bagimsiz Orneklem t-testi

> YA§
degiskeni
ICin
bagimsiz
orneklem
t-testi.
Kizlar ve
erkeklerin
yaslari
arasinda
anlamli
fark var
mi?

B *SINAV.sav [DataSetl] - SPSS Data Edtor, T 0 — -
File Edit M“iew Data Transform Analyze Graphs Uilties Add-ons  Window Help
CHa B o0 6k A Hh ZEE 09|
1 isim | ERDAL
isim CIN?'YE KITAP YAS VIZE WIZE2

1 ] ERDAL E > 22 56 54 00

2 Muzaffer E 3 21 B0 62,00

3 MEHMET E 11 22 50 5500

4 MESUT E 7 23 56 55,00

5 HALIL = 7 25 72 70,00

B ROZA ~ = 7100

7 HALIM Q Independent-Samples T Test g 49.00

8 iISMAIL Test Variable(s): ; 61,00

= 3 T Options...
9 ISMAIL @! ISl = &b YAS 7700
10 HALIL & KA 60,00
- _ &5 VIZE

11 IS-I-WAIL . & vizE2 40,00

12 HUSEYIMN & FINaL 68,00

13 MNAFIA & DONEMSONUNOTL 52,00

14 HAVIN g Zscore(YAS) [ZYAS] ‘T] Grouping Variable: 76,00

Zscore(KITAP) [ZKIT... CINSIVETCE 1)

L] DAVUT & Zscore(VIZE) [ZVIZE] [ | ] 56,00

16 TUNCAY y Zscore(VIZE2) [ZVI... B l Define Groups... ] 64 ,DD

17 SEDAT g 68,00

[ OK ] [ Paste ] [ Reset ] [ Cancel ] [ Help J

18 ESRA 64 00

19 ADNAN 68,00

20 IBRAHIM E 7 21 48 48 00

21 MUSTAFA = 9 19 B4 64 00

22 FATMA, K Q 25 76 76,00

23 SAFIYE K 18 26 76 76,00

24 VACERAIN Ve 3 o =4 =L o4 MM




Bagimsiz Orneklem t-testi

» Burada p (Sig.) degeri .300 olarak bulunmustur.
» Sig. p > .05 oldugu icin GRUPLAR ARASI ANLAMLI FARK YOK
» SONUC: Yas acisindan kizlar ve erkekler arasinda istatistiksel

olarak anlamli bir fark bulunmamistir.

T-Test

[DataSetl] C:%Users\hp-pc\DesktophSP3S5Y\SINAV.sav

Group Statistics
CINS Std. Error
IYET N Mean Std. Deviation Mean
YAS E 36 21,53 1,797 ,299
K 17 2212 2,147 521
Independent Samples Test
Levene's Test for Equality of
Variances t-test for Equality of Means
95% Confidence Interval of the
Difference
hMean Std. Error
F Sig. t df Sig. (2-tailed) Difference Difference Lower Upper
YAS Equal variances
assumed 462 500 -1,048 51 300 -,590 563 -1,720 541
Equal variances not
assumed -,882 26,980 335 -,590 601 -1,822 643 |




Bagimsiz Orneklem t-testi

E *SINAV.sav [DataSetl] - SPSS Datm — T -
File Edit Miew Data Transform Analyze Graphs Uilties Add-ons ‘Window  Help
CHA T 600 =8k & Ah ShE Q09
> Fi n al 1 - isim |ERDAL
isim C'N?YE KITAP YAS YIZE YWIZE2
notunun 1| ERDAL E 2 2 56 54,00
2 Muzaffer E 3 21 B0 62,00
k| Z I a r Ve 3 MEHMET E 11 22 50 55,00
4 MESUT E 7 23 56 55,00
erke kler |€.|n 5 HALIL E 7 2% 72 70,00
(5] ROZA e ' = . 71,00
. Ind dent-S les T Test
kal’§lla§tl ril 7 |HALM [ depegpen Seclc: T T L) P
3 ISMAIL Test Variable(s): > 61,00
: ; = = : - Options...
5 ISMAIL @a isim = & FiNaL | 77.00
Masl. 10 |HALL %ﬂg” 60,00
1 |ismAL B vize 40,00
12 HUSEYIN & vize2 i 68,00
13 NAFIA & DONEMSONUNOTU 52,00
14 HAWIN g ZSCOrOLVAS] [VAS] ‘T‘ Grouping Yariable: 76,00
ZSCOY&(K”AP) [ZKIT... ] ClNSlYET('E' K"
= DT & Zscore(VIZE) [ZVIZE] | | l | 56,00
16 TUNCAY & Zscore(VIZE2) [ZVIZ...|¥ Define Groups... 64,00
17 SEDAT ‘ y 63,00
OK Paste Reset Cancel Help
18 ESRA i ” J[ J[ J[ J 64,00
19 ADNAN 68,00
20 IBRAHiM = 7 21 48 48,00
21 MUSTAFA E 9 19 B4 64,00
22 FATMA K 9 25 76 76,00
23 SAFIYE K 18 26 76 76,00




Bagimsiz Orneklem t-testi

» Burada p (Sig.) degeri .097 olarak bulunmustur.
» Sig. p >.05 oldugu icin GRUPLAR ARASI ANLAMLI FARK YOK
» SONUC: Final notu acisindan kizlar ve erkekler arasinda

istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamistir.

T-Test

[DataSetl] C:\Users\hp-pc’Desktop) SPSSS5\IINAV.sav

Group Statistics
CINS Std. Error
IYET hMean Std. Deviation hean
FINAL E 36 78,56 14,310 2,385
K 17 85,41 12545 3,043
Independent Samples Test
Levene's Test for Equality of
‘ariances t-test for Equality of Means
95% Confidence Interval of the
Difference
Mean Std. Error
F Sig. t df Sig. (2-tailed) Difference Difference Lower Upper
PINAL, -EQualvatiancds 371 545 | -1,691 51 097 6,856 4,055 14,998 1,285
Equel yarances:nat 1,773 | 35564 085 6,856 3,866 14,700 988




Bagimli Orneklem t-testi

» Karsilastirilan iki ortalama birbirleriyle iliskili
olan iki puan setine iliskin oldugunda bagiml
drneklem t-testi kullanilir.

» lliskili 6rneklemler, iki farkli durumda s6z
konusu olabilir.

» Eslestirilmis drneklemler: Bir 6rneklemdeki
her bir denek diger 6rneklemdeki bir denekle
eslestirilir.

» Tekrarh élciimler: Ayni deneklerin bir
program dncesinde ve sonrasinda olcimleri
alinarak tekrarli dlcimler elde edilir.




Bagimli Orneklem t-testinin
Varsayimlari

» T-testi parametrik ve normal dagilima
dayanan bir testtir.

» 1ki 6rneklem birbirine bagimhdir.

» Bagimli degiskene ait puanlar aralikli ya da
oranli dlcek duzeyindedir.

» Her drneklemin temsil ettigi evrenin ham
puanlari dagilimi normal dagilim gosterir.

» Orneklemler tarafindan temsil edilen
evrenlerin varsayimlari homojendir. IKi
grubun varyanslari kabaca esit olmalidir.




Bagimli Orneklem t-testi

Measured at: Time Point [ Time Point Z

-(O=—O=

Farticipants: w w
» 4

1. Same Fﬂrrﬁr.i_pﬂ-ﬂti

Z. Same Dependent Variable

|5|rl‘F:_.f_-jrurisrics.IMf”ﬂ_.im -4 5m [pﬂ{{t{mftrgﬂtwut



Bagimli Orneklem t-testi

» Bagimlh orneklemlerde ham puanlar fark puanlarina
donustiurualdr. Her bir ciftteki ham puan arasindaki
fark, fark puanlaridir.

» Bagimli érneklem t-testinde yokluk hipotezi ve
alternatif hipotezleri asagidaki gibi yazilir:

Hy=pp =0
Hy =pp # 0

» p degeri 0.05’ten kucuk bulunursa yokluk




Bagimli Orneklem t-testi

» Bagimli 6rneklem t-testinde yokluk hipotezi
ve alternatif hipotezleri asagidaki gibi de
vazilabilir:

Null hypothesis:
Hol, =0 or Hipp,20 or Aip,<0

Alternative hypothesis:

Hl:ll'[[)¢0 or leﬂl)>0 or Hl:ﬂl)<0




Bagimli Orneklem t-testi

» Serbestlik derecesi (N1+N2)-2’dir.

» t degeri ve fark puanlarinin evren varyansi hesaplanarak t-testi
uygulanir.

d ZDZ (Zf)z

|

- .2 _
Sd Sd =

— — 1
" n

Hesaplanan t-degeri (t_hesap) n-1 serbestlik derecesi ve 0.05
anlamlilik dizeyi icin tabloda verilen kritik t-degeri ile

karsilastirilir. t_hesap degeri t_tablo degerini asiyorsa yokluk
hipotezi reddedilir.



Bagimli Orneklem t-testi

» Eger ayni gruba B o o W e
d It 2 fa r kI fie Eot VYew Data Transform | Analyze _: - - i
I ~O8 & 60 L8] = Sos e dhice e
= . = i Reports BB
d € g I § ke ni 1:sim |ERDAL Descriptive Statistics 3
karsilastiriyorsa oy [ ,
— ompare Means » M Means... \7E
< b U se fe I d e 1—] ERDAL General Linear Model bt 0::1-1:ampleTTest e
o T o 2 % 5400
3 ag I m I I - M;_iahf/ng ;fanerah;ed Linear Models  » | & Independent-Samples T Test... 50 T
iy k I . A MESUT e Modsis ¥ WY Paired-Samples T Test.. 50 e IDU
ornekiem t-test 5 |HAL o e © s
[ » - Be ) |
kullanabiliriz. Bu 6| roma ke i 2 no
i § I e m i S PS S ) t / HAL] Neural Networks » g 2 72 7100
) (S 3—(ISMAIL Classify ; 5 ;E &0 49,00
Pa ire d S am p I es #'SW‘"— Data Reduction ) . 5 60 61,00
T T 10 |HALL Seale \ : 76 77,00
es t 1 ISMAIL Norparametric Tests ) 7 ;2 o 60,00
el 12 |HUSEYIN Tie Ser 40 4000
menusinden 5w L 2 o e
Pre . : o 2
d p ad b I | Ir1Z. 14 [HAVIN Missing Value Anlysis.. 15 22 % 224l
15 |pavur Mtple Response T = i 7600
—i TUNCAY Complex Samples 3 5 = Zi zi 00
SEDAT - il
__IESRA fij"cyuff?m' - 2 8 Bl
ADNAN .o 4 2 B4 B0
3 2 68 63,00



Bagimli Orneklem t-testi

» Tum sinifa ait VIZE, VIZE2, ve FINAL notlari
ortalamalari asagidaki tabloda verilmistir.

Frequencies

[DataSetl] C:\Users\hp-pchDesktop SPSS5)SINAV. sav

Statistics
VIZE VIZE2 FINAL
M YValid A3 53 53
Missing 0 0 0
Mean 62498 | 63,0189 80,75




Bagimli Orneklem t-testi

» SORU: GRUBUN ViZE PUANLARI iLE FINAL
PUANLARI ARASINDA ANLAMLI BiR FARK VAR
MIDIR?

» CEVAP: PAIRED SAMPLES T-TEST

Frequencies

[DataSetl] C:%Users\hp-pchDesktop' SPISS5\SINAV.sav

Statistics
VIZE VIZE2 FINAL
M Valid A3 53 a3
Missing 0 0 0
Mean 6298 63,0189 80,75




Bagimli Orneklem t-testi

» Paired
samples T
testini
tikladigimi
zda
karsimiza
yandaki
ekran
cikacaktir.

B0 *SINAV.sav [DataSetl] - SPSS DataEdtor 0 - -

File Edt “iew Data Transform Analyze Graphs Utiities Add-ons  Window  Help

CHE T & EBER A A SEEH 300

1 isim ERDAL

isim | C|N$IYE KITAP YAS VIZE VIZE2 FINAL
1 | ERDAL E 22 56 54,00 90
2 hMuzaffer E 21 £0 62,00 74
3 MEHMET E 11 22 50 55,00 50
4 MESUT = 89
: HALIL r@ Paired-Samples T Test M 7
B ROZA Paired Yariables: 5 89
; ; — Options...
7 HALIM b KITap B Pair | Variablel | Variable2 50
5 |isMAL %Y?‘S 1 a0
- : WIZE
9 ISMAIL & Vi 70
10 HALIL & FmaL ]3 87
11 ISMAIL & DONEMSONUNOTU | - N 100
12 HUSEYIN f Zscore(YAS) [ZYAS) 77
13 NAFIA & Zscore(KITAP) [ZKIT... a5
) & Zscore(VIZE) [ZVIZE]

14 HAVIN & Zscore(VIZE2) [ZVIZ... o %
15 DAVUT & Zscore(FINSL) [ZFIN... 75
16 TUNCAY & TsenreDONEMSON LY 100
17 |SEDAT ok [ esste || geset || concel || Hep | 91
18 ESRA - 94
19 ADNAN E 21 68 68,00 75
n IBRAHINM E M A8 480N =2




Bagimli Orneklem t-testi

« o - "
SINAV.sav [DataSetl] - SPSS DataEdtor - - -

File  Edt View Data Transform Analyze Graphs Uities Add-ons  Window  Help

CHE B 60 L8Rk A A4 EBE %06

Diyelim ki tim

1 - CINSIYE

Sinl f N Vl Z E ve isim : KITAP YAS VIZE VIZE2 FINAL
= 1 \ ERDAL E 2 22 56 5400 90
Fl NAL nOtIarl NI 2| Muzafler - 3 2 B0 B 74
3 MEHMET E " 22 A0 5500 A0
ka r § I I a § t I r m a k : EAELSIIEJT r@ Paired-Samples T Test | ’ ﬂ 32
i S t i O r u Z . Pai re d ] ROZA Paired Yariables: 7 89
V y_ 7 HALIM %KlTAP E Pair [ Yariahlel I Yariable2 g0
b | e & vas 1 @b M) a0
artabies: o || & 2 . :
kisminda ilk 0 || B .
- : y 1 |iSMAL & DONEMSONINOTU | — 100
kutucu ga VIZE'yi 2 |HisEYiN || & seoeesves 3] m
. A NAFIA g Zscore(KITAR) [ZKTT... &

k I ‘ Zscore(VIZE) [ZVIZE] —
e |y0 r u L. 14 |HAVN & Iscore(IZED) [IVIL... lLI %
15 [DAVUT & Iscore(FNAL) [ZFIN... 1 75
16 TUNCAY ,é) TarnreDONFMSON d 100
17 |SEDAT ook || easte || Beset || concel || hep | 91
18 ESRA — 94
“

19 ADNAN E ] 21 £8 66,00 75
20 IBRAHiM E 7 21 48 4500 b1
21 MUSTAFA E 9 19 b4 64,00 99
22 FATMA K 9 25 76 76,00 75




Bagimli Orneklem t-testi

‘ e T —
B *SINAV.sav [DataSetl] - SPSS Data Edtor, T . WY

File Edit Miew Data Transform Analyze Graphs Uiities Add-ons  Window  Help

CHA I 60 ER A Bh SEE 309

. 1 isim | ERDAL
} Pal re d isim CIN?YE KITAP YAS VIZE VIZE2 FIn

Va ria b I es 1 ERDAL E 2 2 56 54,00
2 Muzaffer E 3 21 60 62,00

k| SMinN d a 3| MEHMET E 1" 22 50 55,00

. : 4 [MESUT o = -

I k I n c I c HALIL Paired-Samples T Test o E

o B ROZA Paired Variables: options
k u t u C u g a 7 HALIM & KITap &) Pair | Variablel | Variskle2
- T @b Yas o GRS
. 2
FINALI 9 |iSMAL g?v'ZE
VIZE2
: 10 |HALL PR B

e kI |y0 FruZz. 11 ISMAIL & DONEMSONUNOTU | -
12 HUSEYiN & Iscore(YAS)[ZYAS] |
ERTNN |/ Sl
14 HAVIN & Iscore(VIZE2) [ZVIE... i
15 DAVUT & Zscore(FINAL) [ZFIN... =
16 TUNCAY & 7seoreonEMson LY
17 SEDAT i oK 1[ Paste J[ Reset J[ Cancel J[ Help J
18 ESRA - — =
19 ADNAN E 5 21 68 68,00
20 IBRAHIM E 7 21 43 438,00




Bagimli Orneklem t-testi

» Burada p (Sig.) degeri .000 olarak bulunmustur.

» Sig. p < .05 oldugu icin si

T-Test

arasinda
» SONUC: Sinifin vize ve final notlari arasinda istatistiksel

fin VIZE ve FINAL notlari

olarak anlamli bir fark bulunmustur.

[DataSetl] C:4%Users\hp-pchDesktoph SPSS5\SINAV.sav

Paired Samples Statistics
Std. Error
Mean N Std. Deviation Mean
Pair 1 VIZE 62,98 53 10,732 1,474
FINAL 80,75 53 14025 1,926
Paired Samples Correlations
N Correlation Sig.
Pair 1 VIZE & FINAL 53 333 015
Paired Samples Test
Paired Differences
95% Confidence Interval of the
Difference
Std. Error
Mean Std. Deviation Mean Lower Upper t df Sig. (2-tailed)
Pair 1 YIZE - FINAL -17,774 14 544 1,998 -21,782 -13,765 -8,897 52 000




Bagimli Orneklem t-testi

BR “SINAV.sav [DataSetl] - SPSS Data Editor, T ot — - .
File Edit “iew Data Transform Analyze Graphs Utilities Add-ons Window  Help
CHa B o0 LE6ER A A8 268 0%
. 1 isim  ERDAL
} Tu I I l S I n Ifl n isim CIN?‘YE KITAP ¥AS YIZE YIZE2 FIN
VI Z E ve | 1 ERDAL E 2 22 56 54,00
2 Muzaffer E 3 21 60 62,00
Vi Z E 2 3 MEHMET E 11 22 50 55,00
4 MES{ ] Paired-Samples T Test “ w 5,00
I 5 HALI i 0,00
aired Variables: = 4
n Ot a rl n I n B RO? % KITAP Z Pair Wariable1 Variable2 oDt 00
7 HALII\I % VAS 1 oo
karsilastiril | & o S
5 ismall| & vize2 ‘T 7 00
m a S | 10 HALIL gF"“AL } 0,00
. 4 DONEMSONUNOTU | :
u ISMAN @ zecorevas) (zvas) ‘ ¥ -
12 HUSBI & zscorequimar) (24T .. 5,00
13 NAFIA & Zscore(VIZE) [ZVIZE] 2 00
14 HAVIN f Zscore(VIZE2) [ZVIZ... 5,00
15 DAVL ﬁ Zscore(FINAL) [ZFIN... = 500
TarnrelDOMNFMSON - L2

16

17

18

19

o]
o

IBRAHINM

48 43,00



Bagimli Orneklem t-testi

] “SINAV.sav [DataSetl] - SPSS Data Editor, 0 - ——— — -
File Edit Yiew Data Transform Analyze Graphs Litilities  Add-ons Window Help
EHES b & EE M4 HE E4E8 309
1 : isim | ERDAL
isim C'N?YE KITAP YAS YIZE YIZE2
1 | ERDAL E 2 22 56 54,00
2 rMuzaffer E 3 21 B0 62,00
3 MEHMET E 11 22 50 55,00
4 MES| B Paired-Samples T Test » M 5 00
f HAL 0,00
Paired Yariables: : ;
b RO ] % KITAP =t Pair I Yariablel I Yariable2 Qptions..; : 00
7 HALI & vas 1 &5 [VIZE] 19,00
=] ISMA &5 VIZE 2 1,00
9 ismall | | vize2 IE 7 .00
10 HALIL ? FhpL 0,00
: DONEMSONUNOTU :
4 ISMAN | zscorecvas) [zvas) E i
12 HUSE4 | |&® zZscoreqiTap) [ZKIT .. ic 00
13 NAFI & Zscore(VIZE) [ZVIZE] 2,00
14 HAMI & Zscore(VIZE2) [ZVIZ... -,_ o0
15 DAV & Zscore(FINAL) [ZFIN... = & 00
16 TURNC 4 00
17 SEDA o 00
18 ESRA . > T b4 00
19 ADMNAMN E 5 21 63 63,00
20 IBRAHIM E 7 21 43 43 00
21 MUSTAFA E 9 19 B4 64,00




Bagimli Orneklem t-testi

BT “SINAV.sav [DataSetl] - SPSS Data Editory, T 0 . e -
File Edit iewe Data Transform Analyze Graphs Litilities Add-ons Windowy Help
EHS T O I EHE M4 EHE SdEH %@§|
1 - isim | ERDAL
isim = N?IY E KITAP YAS YIZE YIZE2
1 | ERDAL = 2 22 56 54 00
2 Muzaffer E 3 21 B0 62,00
3 MEHMET E 11 22 50 . 55,00
4 MES| B Paired-Samples T Test n g 5,00
5 HALI ‘0,00
Paired Yariables:
= Options...
6 RO c % KITAP B Pair ] “ariablel I “ariable2 Qptions .00
7 !"AU & vas 1 &> [VIZE] & [VIZE2] 0o
8 IShAA &> VIZE 2 y1 .00
9 IShA] & vIzE2 @ 7.00
10 HALIL ? FINAL 0,00
: - DONEMSONUNOTU | :
11 'SI"‘A' | |&® Zscorervas) [ZvAS) + ‘ 5.00
12 HUSB | | & zscoreimar) (zKIT... 5,00
13 MNAFI & Zscore(VIZE) [ZVIZE] 2 .00
14 Havil | |¢ Zscorevize2) (zviz... === 5 00
e DAV & Zscore(FINAL) [ZFIN... — & 00
— —undl £ FacnrefDONEMSOR =
17 sepAl E OK j [ Paste J [ Reset J [ Cancel ] [ S 0o
18 ESRA® 3 Iy ZT 54 00
19 ADMNAMN E 5 21 B8 63,00
20 IBRAHIRM E 7 21 43 43,00
21 FMUSTAFA E 9 19 B4 B4 00




Bagimli Orneklem t-testi

» Burada p (Sig.) degeri .761 olarak bulunmustur.
> .05 oldugu icin siifin VIZE ve VIZE2 notlari

» Sig. p
arasinda ANLAMLI FARK YO

» SONUC: Sinifin birinci vize ve ikinci vize notlari arasinda

T-Test

istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamistir.

[DataSetl] C:\Usershhp-pc)DesktopiSPS3I54%SINAV.sav

Paired Samples Statistics
Std. Error
hMean N Std. Deviation Mean
Pair 1 VIZE 62,98 53 10,732 1,474
VIZEZ 63,0189 53 1067256 1,46599
Paired Samples Correlations
N Caorrelation Sig.
Pair 1 VIZE & VIZE2 53 996 000
Paired Samples Test
Paired Differences
95% Confidence Interval of the
Difference
Std. Error
Mean Std. Deviation Mean Upper 1 df Sig. (2-tailed)
Pair 1 VIZE - VIZEZ2 - 03774 89791 12334 - 28523 20976 - 306 52 T61




Normallik Varsayimi Saglanmazsa
Ne Yapmaliyim?

» T-testi normal olmayan verilere direncli olsa da
normalligin saglanmadigi durumlarda sonuclar yanli
olabilir. Normalligin saglanmadigi durumlarda
vapabilecegimiz seyler: drneklem buyukligunu
artirmak, veriyi donustirmek ya da parametrik
olmayan testleri kullanmaktir.

» Bu testler daha az varsayimlara dayanmaktadir.
Genelde veriyi siralamaya ve en dusuk degere 1
sonraki dusuk degere 2 .... gibi degerler vermeye
dayanan yontemlerdir.

> Bac;umll drneklem t-testinin non—Barametrik karsihigi
Wilcoxon signed-rank Test iken bagimsiz
orneklemler t-testinin non-parametrik karsihigi
Mann-Whitney U test olarak gelistirilmistir.




Bagimsiz Iki Orneklemin
Karsilastirmasi

» Wilcoxon rank-sum test veya Mann-Whitney
testi kullanilarak yapilabilir.

» Mann Whitney U testi ve Wilcoxon rank-sum
testi iki gruptaki siralamalar arasindaki
farklara bakarak 2 grup birbirinden farkli mi
oldugunu test etmeye calisir




Mann-Whitney U Testi
B oS8 | yan taraftaki veriyi kullanarak

Eile Edit | View Data Transforn . . .
~8a @ e~ 8 Mann-Whitney U testinin
15: . uygulamasini gosterecegiz.
—— mo Verimizde 2 cesit ilaca ait
: et rakamlar ve bu ilaclarin verdigi
4 500 1 agri derecelerini gésteren
= gt (agri) degiskenler mevcut.
7 7,002
o 7,002
9 1,002
10 1,002




U Testi

@ mannwhltneydatasav Data

File Edit Miew Data Transform | &nalyze Graphs Utilties Add-ons Window  Help
FHE T & HE[  reos » B 0% ) SPPS ESkI
1 Agn 10 Descriptive Statistics > _
| m || T | versiyonlarda
1 J 10’-.00 1 Compare Means »
# 900 1 General Linear Model » } A n a I yz e > N O n p
3 2001 Generalized Linear Models P .
4 500 1 Mixed Models » a r a m et r I C
5 6,00 1 Correlate 4 .
5 8,002 Begression ' Tests>2Indepe
7 7002 Loglinear »
g 7002 Meural Networks » ndent Sam ples
g 1,002 Classify »
10 1002 Data Reduction » kl S m | n d an
11 Scale » .
12 [ﬂ_onpérametric Tests » El Chi-Square... M a n n —W h I t n ey
13 Time Series » Binomial... . .
14 Survival 4 Runs... U te St I n I
15 Missing Yalue Analysis... @ 1-Sample K-S... I . .
16 Multiple Response » | M 2 independent Samples... b u | a b I I I rS I n I Z .
17 Complex Samples 4 K Independent Samples...
18 Quality Control » 2 Related Samples...
ROC Curve... K Related Samples...




Mann-Whitney U Testi

Analyze  DirectMarketing Graphs  Utiities  Extensions  Window  Help

Reports b E @ = &"‘L«- E Al {@ ‘ A
| =0 i :
| Descriptive Statistics } } S P PS Ye n I
Tables b .
Compare Means b Fvas | SvE | Svir | FRNA Versi yo N | a rd a
General Linear Model 3 2 56 A4
Generalizad Linear Models 3 21 60 62 3 A n a I yz e > N O n p a
Mixed Models 3 2 50 5 .
Corelate 3 3 % % Fram Et FiC
) 2 72 70
Regression I T L
Loginear 3 19 72 1 es t S>Le g aCy
vt B S - Dialogs >
Dimension Reducton 3 ;E ;g ;; 2 I N d e p en d ent
Scale J
2 7n AN 40 1 S I
Monparamefric Tests I J!l One Sample... 6 a m p e S
Forecasfing : A Independent Samples... £ kl S m I n d a n
Survival I
| Related Samples... 76 .
T ' Legacy Dialogs ¢ Chi-square M a. n n _W h I t n ey
[ Missing Value Analysis... il e ___ _ . .
Multiple Imputation 3 22 68 %Emomml... U te S tl n I
i1l Runs...
Complex Samples 3 Y 4| == b I b . I . . .
FE. Simulaton.. Y 6| Il 1-8ample k-5 U a | | I’S | n | Z .
Qualty Confro v 24 45| [ 2 Independent Samples ..
RDC Cune... 19 64 ﬂﬂlndependent Samples...
Spatial and Temporal Modeling..  * % 76 | [ 2 Related Samples...
~ o % 76 [ K Related Samples...
R A4 T



Mann-Whitney U Testi

@ Two-Independent-Samples Tests lﬁ

b Iéarynizzéll (;lkal? ek[lgmda
Test Variable List = agimli degiskeni lest
&t Variable List kismina,
I grup degiskenini de
. Grouping Variable
kKismina girecegiz. Yalniz
Grouping Variatle burada grup degiskenini
MI=E girdikten sonra grup
| petne Groups... | degerleri hangi sayilar
- arasinda degisiyor

-Test Type ( k ) D f
V| Mann-hitney 1) Dﬁolmogorov-SmimovZ m I n / maxs |Se €Tine
| | Range kisminda bunu
| || Moses extreme reactions D\ﬁald-Wolfownz runs | bellrtm ek g ere klyor
\ OK J‘ Paste II Reset H Cancel H Help J Burada ] ? Ile 2
grup karsilastirildigi icin

1 ve 2 girildi.




Mann-Whitney U Testi

Mann-Whitney
Mann-Whitney analiz

Ranks sonuc tablolari yan
ilac N Mean Rank | Sum of Ranks tarafta Verilmi§tir. 11k
Agn: 1 5 6,20 31,00 tabloda iki ilac icin
£ ° 480 24,00 ortalama degerler
= ozukirken anlamli bir

arklihk olup olmadigi

Test Sty alttaki tablodan
_ Ajin dgrenilebilir. Asymp. Sig.
P AN RS .00 veya Exact Sig. degerini
Wilcoxon W 24,000 .
7 s 0.05 ile 5
Asymp. Sig. (2-tailed) :452 kat§||a§t|rd|g|m|2da bu
 EractSig. (21t e deger anlamli -
a. Mot corrected for ties. %Ikmam|§tlr' Yani _bu II_(I
h. Grouping Variahle: ilag | @G ara5|nda Verd|k|er|

agri bakimindan anlaml
bir fark bulunamamistir.




Mann-Whitney U Testi

» SPSS yeni
surumlerinde
vandaki sekmeyi
tiklayarak da ayni
testi elde
edebiliriz.

Analyze Direct Marketing Graphs

Lltilities Extensions  Window

He

Feports
Descriptive Statistics
Tables
Compare Means
General Linear Model
Generalized Linear Models
Mixed Models
Correlate
Eegression
Loglinear
Meural Metworks
Classify
Dimension Reduction
Scale
Monparametric Tests
Forecasting
Survival
Multiple Response
EZ] Missing Value Analysis...
Multiple Imputation
Complex Samples
% Simulation...
Cluality Control
ROC Cure...

Spatial and Temporal Modeling...

* ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ U

L2

o e
Fl e B
£yas | FLvzE |

22 56
21 60
22 50
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Mann-Whitney U Testi
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Mann-Whitney U Testi

Settings

Select an item:

Choose Tests © Automatically choose the tests based on the data

Test Options @ Customize tests

User-Missing Values - Compare Distributions across Groups

Kruskal-Wallis 1-way ANOVA (k samples)

Mann-Whitney U (2 samples)
Multiple comparisons: |.i\|| pairwise - |

Kolmogorow-Smirnov (2 samples) Test for ordered alternatives
{Jonckheere-Terpstra for k samples)

Test seguence for randomness Hypothesis order: |Sma|lesttn largest '™ |
(Wald-Wolfowitz for 2 samples)

Multiple comparisons: [All pairwise |

- Compare Ranges across Groups - Compare Medians acrass Groups

Median test (k samples)

Moses extreme reaction (2 samples)
@ Pooled sample median

@ Custom

@ Compute outliers from sample

@ Custom numpber of outliers

Qutliers: 1 Median: |0

Multiple comparisons: |All pairwise

r Estimate Confidence Interval across Groups

Hodges-Lehmann estimate (2 samples)




Mann-Whitney U Testi

Hypothesis Test Summary

Null Hypothesis Test Sig. Decision
Independent- .
The distribution of YAS is the same SamPples Retain the
- Mlann- 417,000  null
across categories of CINSIYET. Whitney hypothesis.
Test

Asymptotic significances are displayed. The significance level is 05,




Mann-Whitney U Testine
Alternatifler

» Kolmogorov-Smirnov Z: 2 grubun ayni
orneklemden gelip gelmedigini test eder.

» Moses Extreme Reactions: Levene teste
benzer. Puanlarin iki gruptaki
degisimini/varyasyonunu gaosterir

» Wald-Wolfowitz runs: Gruplarin farkl olup
olmadigini gdsterir (grup icindeki
siralamalara bakarak)




Bagimhi 2 Grubun Karsilastiriimasi

» Wilcoxon signed-rank testi kullanilarak
vapilabilir.

» Bu testi kullanabilmek icin ayni gruba ait 2
farkh élciime sahip bir verimiz olmasi
gerekmektedir.

» Daha sonra SPSS’ten analiz mentsinden
analizleri gerceklestirebiliriz
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Analiz

[ *ws test.sav [DataSet1] - $PSS D:

File Ecit Yiew Data Iransform | Analyze | Graphs  Utiities Add-ons  Window  Help
EE E’ 0” hig Reports )@@‘

‘ i3; ’ Descriptive Statistics 4

‘ g1 g2 Tagles % var var
1 10,00 800 Compare Means 4
2 900 7 00 General Linear Maodel 4
3 200 7.00 Generalized Linear Models P
4 500 1,00 Mixed Models >
5 5,00 1,00 Correlate >
& Regression >
7 Loglinear »
g Neural Netvworks 14
g Classify >
10 Data Reduction 4
11 Scale 4
12 ﬂonparametncTests » @ Chi-Sguare...
13 Time Series > Binomial...
14 Survival 4 Runs...

| 15 Missing Yalue Analysis... @ 1-Sample K-S...
16 Multiple Response > | A& 2 Independent Samples...
17 Complex Samples » K Independent Samples...
15 Quality Control » | (8] 2 Related Samples...
19 ROC Curve... K Related Samples...
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Analiz

@ Two-Related-Samples Tests

& ot

& a2

Test Pairs:

Pair “ariabled

“Yariable2

Bk

1 & (o] & [92)

| EE

~-Test Type
Wilcoxon
[ Sign
|| McNemar

E] Marginal Homogeneity

OK

Paste [ Reset J Cancel

Help

[ Exact... J

[ Options... J




Sonuc

Wilcoxon Signed Ranks

Ranks
N Mean Rank | Sum of Ranks
02-9g1  Negative Ranks 43 262 10,50
Positive Ranks 1t 4,50 450
Ties 1k
Total 4]
a.g2=qgl
h.g2=qg1
c.92=q1
Test Statistics®
a2 - gl
= -8167
Asymp. Sig. (2-tailed) 414

a. Based on positive ranks.

h. Wilcoxon Signed Ranks Test

- Sig. degeri

vani p degeri
0.05’ten
buyuk oldugu
icin anlamli
bir fark yoktur
diyebiliriz.



