MERKEZi EGILIM
OLCULERI

3.SUNUM



Basit Istatistiksel Islemler

Genel olarak test istatistikleri

» Merkezi Egilim (Yigilma) Olculeri
» Merkezi Dagilim (Yayilma) Olculer:i

olmak tzere 2 grupta incelenebilir.
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Merkezi Egilim (Y1§ilma) Olciileri

» Merkezi Egilim Olciileri, belli bir 6zellige ya
da degiskene iliskin 6lcme sonuclarinin,
hangi deger etrafinda toplandigini gosteren
ve veri grubunu 6zetleyen dlculerdir.

Merkezi egilim o/cileri.
» Mod (Tepe Degeri)

» Medyan (Ortanca)

» Aritmetik Ortalama

» Agirlikl Ortalama

» Kareli Ortalama
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Mod (Tepe Deger)

» Bir veri grubunda en cok tekrar eden 6lcme sonucuna
(C|ol{ana) mod denir. Yani en fazla frekansa sahip
eger olarak tanimlanuir.

» Mod, verilerin en cok tekrar eden deger etrafinda
toplandigini ifade eden bir dlctudiir. Veri grubunu
betimlemede, tim verilerden ziyade en cok tekrar
eden verinin kullanilmasindan dolayr mod, diger
merkezi egilim olcllerine kiyasla veri hakkinda en az
bilgi veren élcudar.

Hicbir aritmetik islem gerektirmez.

Ornek:

1,2,7,5,6,4,4,4,3,2,1,7,8,10,9, 2, 2,4, 4

Bu verideki sayilar arasinda 4 sayisi en cok
tekrarlanan (5 defa) sayidir. Dolayisiyla bu verinin
modu=4’tur.

vV Vv Vv Vv
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Mod (Tepe Deger)

» Bazi durumlarda, en yluksek frekansa sahip
deger iki veya daha fazla sayida olabilir. Bu
durumda dagilimin tek tepe degeri olmaz.
Dagilim iki veya daha fazla tepe degere
sahiptir.

» Ogrencilerin matematik sinavindan aldig
puanlar:

» 45, 55, 50, 60, 60, 60, 45, 35, 45, 75 ve 50
olsun.

» 45 ve 60 puanlarinin her ikisi de ayni ve en
yuksek frekansa sahiptir. Bu durumda dagilim

tek degil cift tepe degerlidir.

Yrd. Dog. Dr. Sedat SEN  27.9.2018



Mod (Tepe Deger)

» Bir dagilimin birden fazla tepe degere sahip
olmasi verilerin hangi deger etrafinda yigildigi
hakkinda saglikli bilgi vermez. Grubun
homojen degil heterojen bir yapiya sahip
oldugunu gosterir.

» Bazl durumlarda da verideki degerlerin hepsi
ayni sayida gozlenir. Bu durumda tepe deger
yoktur denilir.

» 50, 60,70, 80 verisinde tepe deger yoktur.

» Onceki slaytlarda vermis oldugumuz verinin
nodu 93'tur
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Tepe Degerin Ozellikleri

» Tepe deger bulunurken sadece en cok
tekrarlayan élcme sonucu alindigindan tepe
deger kaba ve kullanissizdir.

» Hesaplamasi cok kolaydir.

» Nitel veriler ve siniflama duzeyindeki 6lcme
sonuclari Uzerinde uygulanabilecek tek
merkezi egilim délcusudur.

» Veri grubundaki en ufak degisiklik tepe
degerin beklenmedik sekilde degismesine yol
actigi icin tepe deger kucuk degisikliklere
duyarlidir ve bu ytuzden kullanissizdir.
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Frekans Tablosunda Mod

Fuan freans

50
60
70
80
90

11
12
19
15
16

» Frekans tablosunda mod
degerini bulmak icin
frekans degeri en yuksek
olan puana bakariz.
Frekans degeri en yuksek
olan yani en cok tekrar
eden puan mod olarak
alinir. Yandaki tabloda
mod degeri 70’tir.



Gruplandirilmis Verilerde Mod

PUAN ARALIGI (X) | Frekans (f)

90-98 5

81-89 6 Gruplandiriimis verilerde modu

25_80 7 bulmak icin frekansi en yiksek
olan puan araligina bakilir ve bu

63-71 6 puan araliginin ortancasi verinin

54-62 5 modu olarak alinir.

45-53 4

Yukaridaki tabloda verilen verinin modu 72-80 puan
araliginin en orta noktasinda bulunan 76’dir
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Grafiklerde Mod

© - » Yandaki

grafikte en
|| I II modu
55 60 70 75

puani
kactir?
Yani bu
sinifin

cok alinan
kactir?
45 50 80 90

Sinav
Sinav Notu
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Ornek 1

puan | Frekans [
3 10 |
/ 2 i
Cift modlu = , . ; :
Ornek 2
Puan | Frekans
10 2 Tepe (deger) yok
6 2 2
] 2 g
U
4 2 /
Mod hesaplanamaz ] 4 6 10
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Tepedeger Ornek

Puanlar | Frekans
98 4
94 8 Tepedeger =?
90 6
86 7
82 5

puanlar | Frekans
92 3
Tepedeger = ? - >
90 9
89 7
88 15
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Ortanca (Medyan)

» Siralanmig bir veri grubunu tam ortadan ikiye ayiran
noktaya rastlayan 6lcme sonucuna ortanca denir.

» Ortancanin sirasi (}/eri) gruplandiriimis ve siralanmis
verilerde (N+1)/2 formullyle hesaplanir. Bulunan sayi
ortancanin en dusuk sayidan uzakhigini verir.

Veri sayisinin tek olmasi durumunda:

» 1,4,5,6, 7, 8 11 seklinde sirali halde verilmis olan puan
dagiliminin ortancasi, (7+1)/2=4 yani 4. siradaki sayidir.
Bu puanlarin tam orta noktasina rastlayan 6lcme sonucu
olan 6'dir.

Veri sayisinin cift olmasi durumunda:

» 11,12,13,13,16,17,18, 19, 21, 22, 23, 24 seklinde
sirali halde verilmis olan puan dagiliminin ortancasi en
ortadaki iki sayinin ortalamasidir (17+18)/2 = 17.5" tir.

» Onceki slaytlarda vermis oldugumuz verinin ortancasi
85’tir.
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Ortanca

1,4,5,6,7,8, 11

11,12,13,13,16,17,18,19, 21, 22, 23, 24

17,5

Ortanca siralanmis veriyi tam
ortadan ikiye bdlen sayi(lar) ile
bulunur.
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Aritmetik Ortalama )?

» En cok kullanilan merkezi yigilma olcusaddr.
» Aritmetik ortalama, verideki puanlarin toplaminin
verideki eleman sayisina boélinmesiyle

bulunur.
Xl + X2 + X3 + "'XN

N

>
|

o
|

X
N

X :Aritmetik Ortalama
2. X: Verilerin Toplami

N: Veri sayisi
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Aritmetik Ortalama Ornek

Xl + X2 + X3 + '”XN
N

X =

10, 20, 30, 30, 40 dagilimina sahip olan bir veri icin
aritmetik ortalama hesaplamasi asagidaki gibidir.

10+20+30+3O+40_26

X =
5

Onceki slaytlarda vermis oldugumuz 39 kisilik verinin ortalamasi 81.33’tdir.
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Frekans Tablosunda Aritm. Ortalama
60
59
57
56
55
54
53
52
51
50
49
48

47
46
\ Yrd. Doc. Dr. Sedat SEN  27.9.2018

Yandaki tabloda verilen
ve 46 ile 60 arasinda
degisen puanlarin
aritmetik ortalamasi
kactir?

N N W —= N NN A= W= W =

—]
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Frekans Tablosunda Aritm. Ortalama

60 ] 60
59 3 177
57 1 57
56 3 168
55 ] 55
54 4 216
53 2 106
52 2 104
51 2 102
50 ] 50
49 3 147
48 2 96
2

—]

Ik 6nce hangi puandan
kac¢ tane varsa puanin
degeri ile yanindaki
frekansi carparak (fx)
toplam puan degerlerini
bulmaya calisiriz.

47 94
46 46
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Frekans Tablosunda Aritm. Ortalama

60 ] 60
59 3 177
57 1 57
56 3 168
55 ] 55 1478
>4 B X=——=15278
53 2 106 28
52 2 104
51 2 102
50 ] 50
49 3 147
48 2 96
2
1

47 94
46 46
Toplam 8 1478 Yrd. Doc. Dr. Sedat SEN  27.9.2018
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Gruplandirilmis Verilerde Aritmetik

Ortalama
x  f

35-39
40-44
45-49
50-54
55-59
60-64
65-69

Yandaki tabloda verilen
gruplandirilmis verinin
aritmetik ortalamasi
kactir?



Gruplandirilmis Verilerde Aritmetik

Ortalama

35-39
40-44
45-49
50-54
55-59
60-64
65-69
Toplam 45

vorT U1 GO0 — OO U1 W
—

42
47
52
57
62
67

Burada her bir puan
111 . .
grubu icin o grubu temsil
eden ortanca (Xo) degeri

21

376 alinir ve frekans ile

577 carpilir. Ornegin 35-49
uan araligi icin ortanca

456

ger 37 oldugu icin ve

310 bu puan arallgmda puan

335
2370

icin 37’yi 3 ile carpariz.

- 2370
—_ 45
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Gruplandirilmis Verilerde Aritmetik
Ortalama

» Frekans serisinden farki géozlem degerleri ayri
ayri bilinmediginden, diger bir ifadeyle
sadece ilgili gozlemin yer aldig: sinif araligi
bilindiginden, elde edilen ortalama, gercek
anakutle ya da orneklem aritmetik
ortalamasina bir yak/asim olacaktir.
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Agirlikli Ortalama

» Birden cok veri kimesinin bulundugu durumlarda,
bunlarin farkh katsayilarla agirhiklandirilmasi
gerekir.

» Ornegin, bir yariyilda herhangi bir dersten yapilan
olcme islemlerinin farkh katsayilarla carpildiktan
sonra ortalamalarinin hesaplanmasi gerekir. Bu

sekilde hesaplanan ortalamaya aqgirlikli ortalama

Clenll’ 7= a1 X; + @, X; + azX3 + - aXy
' EE S 15 i 7 4 i ny § £ T

X:Agirlikli Ortalama

a,, Xy : Her bir verinin kendi agirhklandirma katsayisi ile carpiminin
toplami

ay: Agirhiklandirma katsayisi toplami

27.9.2018 23
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Agirlikli Ortalama Ornek

» Ornegin, ikinci yariyilda aldigi fizik dersindeki
vazil, s6zlu ve 6dev notlari sirasiyla 7, 9, 8
olan bir 6grencinin fizik dersi agirhikli not
ortalamasi, yazili, s6zlu ve édev notlarina
verilmek istenen agirliga baglidir.

» Sirasiyla bu notlara verilmek istenen agirlik
%50, %30 ve %20 seklinde belirlenmisse, o
derse iliskin 6grencinin agirlikli not
ortalamasi su sekilde hesaplanir:

507 4+30%x9 4+ 20 %8
50 + 30 + 20 B

X =

78
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Agirlikli Ortalama Ornek
Ders |Kredi|Not

Fizik 3 4 Yan tarafta bir

Kimya 3 4 o6grencinin farkl
Biyoloji 3 5 kredilere sahip
Matematik 3 5 derslerden aldiklari
Resim 1 5 notlar verilmistir. Bu
Miizik 1 5 derslerin agrilikl
Beden Egitimi 1 4 ortalamasi kactir?
Turkce 3 3
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Agirlikli Ortalama Ornek

Ders e [Not Puaniced
Fizik

Kimya 3 4 12

Biyoloji 3 5 15
Matematik 3 5 15

Resim 1 5 5

Muzik 1 5 5

Beden Egitimi 1 4 4

Turkce 3 3 9

Toplam 18 35 77

Agrilikh ortalama=77/18= 4.28
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Kareli Ortalama

» Seriyi olusturan gozlem degerlerinin
karelerinin toplaminin gézlem sayisina
oraninin karekéku kareli ortalamayi verir. Bir

naska ifadeyle gozlem degerlerinin

karelerinin aritmetik ortalamasinin karekoku
careli ortalama olarak adlandirilir.
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Kareli Ortalama

Basit serilerde kareli ortalama anakitle icin

N N

formiliyle hesaplanirken| 6rneklem icin asagidaki formul kullanilir:

n
>
i=1

n

O L R, -

n
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Kareli Ortalama

64
0 100
Toplam=220

ny2 220
K= |21t _ T:\/44:6,63
v W \

29



Karsimiza Cikabilecek 3 Tipik Dagilim
(mod-medyan-ortalama durumlarina gore)

SIMETRIK

Ar. Ortalama=Medyan=Mod

A
AR. ORTALAMA

MEDYAN
Ar. Ortalama>Medyan>Mod

MOD

SAGA CARPIK

sou.At;ARPu(/ /\
/ N

' MOD
AR. ORTALAMA R

MEDYAN AR. ORTALAMA

_ MOD _
Ar. Ortalama <Medyan<Moc
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Ornek 3
Puan | Frekans
4 ] »
6 2 2
8 4
10 2 2=
12 ]
8 g | | | |
Aritmetik ortalama=? 0 5 10 15
Medyan=?
Mod=? Normal Dagilim
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Ornek 4

puan | Frekans [N

3 ]

5 2 _

7 3 s -

9 4

10 5 S -

Artmet ortalama-7 S
Mod=? Sola Carpik
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Ornek 5

Puan | Frekans s
3 7
4 w
7 3 o
9 2
10 ] s |
o | | |
0 5 10
Aritmetik ortalama=? 5
Medyan= ? Saga Carpik

Mod=?
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