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Temel Istatistik Kavramlari

» Minimum

» Maksimum

» Mod

» Medyan

» Aritmetik ortalama

» Ranj

» Standart sapma
» Varyans

» Carpiklik

» Basiklik

Statistics

yas
N Valid 131

Missing q
Mean 26,20
Median 25,00
Mode 25
Std. Deviation 3,594
Yariance 12,914
Skewness 1,124
Std. Error of Skewness 212
Kurtosis ,891
Std. Error of Kurtosis 420
Range 18
Minimum 20
Maximum 28




Veri Girisi

» SPSS’te veri girisini
veri gorunumu
kismindan effe ya da
baska bir dosyanin
SPSS icine

file>open >data

seceneqini kqllanarak
aktariimasi ile
yapilabilir.

» Microsoft Excel, SAS,
Stata ve text
dosyalari
aktarilabilen dosyalar
arasindadir.
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Sayisal
degiskenler
icin numeric

Sozel
degiskenler
icin string




Degisken Turu

» SPSS’e girdigimiz veriye ait degiskenin tiruni belirtmemiz cok dnemli. Genelde
nitel veriler icin (Kiz, Erkek) String secenegini nicel veriler icin Numeric secenegini
isaretlememiz gerekiyor. Yoksa nicel analizeri yapmaya calisirken/sorun yasariz.
Cogu zaman bu islemi SPSS otomatik olarak bizim yerimize yapiyor fakat her veri
girisinde asagidaki kisimi (variable\ type) kontrol etmemizde fayda var.

Name Decimals l \abel | Yalues | Missing | E}élumns ] Align I Measure
1 v\ YWARODDO1 2 MNone MNone = Right & Scale
2
3
4
5
B
7 (E Variable '9/pe R ]
a
g (3) Numetic
10 O comma Vet
11 O Dot Decimal Places:
12 () Scientific notation
13 () Date
14 ) Dallar
15 () Custom currency
e () String
17
18 L OK J[ Cancel J[ Help J
19 \




Tanimlayici Analiz-Tek Degisken

cinsiyet_A
. Cumulative
Fre kan S : Freguency Percent | Valid Percent Percent
o Valid e 7 56,6 56,6 56,6
dag Himi k 59 434 434 100,0
Total 136 100,0 100,0
cinsiyet_A
801
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Tanimlayici Analiz-Tek Degisken

yas
; Histogram
Cumulative
Freguency Percent | Valid Percent Percent

Valid 20 1 7 8 8

21 1 7 8 15 259 il

22 10 7.4 7.6 9,2

23 16 11,8 12,2 21,4 e

24 22 16,2 16,8 38,2 g5

25 25 18,4 191 a7.3

26 11 8.1 8,4 65,6

27 7 5,1 5,3 71,0 - P

R ;3 10 7.4 7.6 78,6 § 15 7
4 2,9 31 81,7 3

30 5 37 3.8 85,5 §' /

31 5 37 3.8 893 | % oo _/ ] _

32 4 29 3 924

a3 5 37 3,8 96,2 / =

34 1 i 8 96,9

36 2 15 15 98,5 =5 L]

37 1 7 8 992

38 1 2t 8 100,0

Total 131 96,3 100,0 o— [ , ,
Missing  System 5 37 15 20 25 30
Total 136 1000 yas




Tanimlayici Analiz-Cok Degisken

» Analyze>Descriptive Statistics>Crosstabs

cinsiyet_A * teknoloji Crosstahulation

teknoloji

1 2 3 4 5 Total
cinsivet A e Count 1 4] 25 21 22 74
% within cinsiyet_A 1,4% 6,8% 33,8% 28,4% 29,7% 100,0%
k Count 0 1 20 19 19 59
% within cinsiyet_A 0% 1,7% 33,9% 32,2% 32,2% 100,0%
Total Count 1 3 45 40 41 133
% within cinsiyet_A 8% 4 5% 33,8% 30,1% 30,8% 100,0%




Tanimlayici Analiz-Cok Degisken

»
HE Crosstabs

{l tem28
,{I tem29
il tem3n
ol tem31
d tem32
,{l tem33
il tem3a
& cinsiyet
& yas
% ders
& dept
& dep2
f dep3

& TOTSLDEP

>

|

b d

[:] Display clustered bar charts

[] suppress tables

e
4 cinsiyet_A —
Column(s):
..
& teknoloji
Layer 10of 1
I Previous ] [ Next

& deneyim /

:

ok || paste || Reset || cancel

]K/

3 degisken durumunda

cinsiyet_A * teknoloji * deneyim Crosstahulation

teknoloji

denevim 1 2 3 4 5 Total
0 cinsiyet_A Count 1 1 4 4 7 17
% within cinsiyet_A 5,9% 5,9% 23,5% 23,5% 41,2% 100,0%
Count 0 0 ] ] 5 17
% within cinsiyet_A 0% 0% 35,3% 35,3% 29,4% 100,0%
Total Count 1 1 10 10 12 34
% within cinsiyet_A 2,9% 2,9% 294% 29,4% 35,3% 100,0%
Count 4 20 17 15 56
% within cinsiyet_A 7.1% 35,7% 30,4% 26,8% 100,0%
Count 1 13 13 14 41
% within cinsiyet_A 2.4% 31,7% 31.7% 341% 100,0%
Count ] 33 30 29 97
% within cinsiyet_A 52% 34.0% 30,9% 29.9% 100,0%




Veri

» Bu sunumda kullanilan verimizde
(SINAVDATA) bulunan degiskenler:

» Isim
» CINSIYET
» KITAP

» YAS

» VIZE

» VIZE2

» FINAL

» DONEMSONUNOTU




Transform  Analyze

Add-ons  Window

File Edit “iew Data Graphs  Utilties Help
CHA F 00 LBk # 8 26E 09
s |
isim CIN?YE KITAP YAS YIZE VIZE2 FINAL DONEMSONUNOTU
1 ERDAL E 2 22 56 54,00 90 76,40
2 Muzaffer E 3 21 60 62,00 74 65,40
3 MEHMET E 1 22 50 55,00 50 50,00
4 MESUT E 7 23 56 55,00 89 75,80
5 HALIL E 7 25 72 70,00 76 74 .40
5 ROZA K 6 19 72 71,00 89 82,20
7 HALIM E 8 18 50 49,00 50 50,00
8 ISMAIL E 9 20 60 61,00 80 72,00
9 ] ISMAIL E 4 20 76 77,00 70 7240
10 HALIL E 4 20 60 60,00 87 76,20
1 ISMAIL E 7 23 40 40,00 100 76,00
12 HUSEYIN E 2 23 65 65,00 77 7340
13 NAFIA K 1 23 52 52,00 85 71,80
14 HAWIN K 15 22 76 76,00 95 87 40
15 DAVUT E 17 22 56 56,00 75 67 40
16 TUNCAY E 2 20 64 64,00 100 8560
17 SEDAT E 2 22 65 68,00 91 81,80
18 ESRA K 4 21 64 64,00 94 82,00
19 ADNAN E 5 21 68 68,00 75 7220
20 IBRAHIM E 7 21 43 43,00 61 55,80
21 MUSTAFA E 9 19 64 64,00 99 85,00
22 FATMA K 9 25 76 76,00 75 7540
23 SAFIYE K 18 26 76 76,00 90 84,40
24 YASEMIN K 2 B 84 84 00 100 93 60




Descriptive Statistics/Betimleyici

|statistikler

» Bu dersimizde
daha 6nce
hesapladigimiz
basit istatistikler
olan mod,
medyan, ortalam
vs. hesaplamasini
Descriptives
menusunu
kullanarak

apacagiz.

B SINAV.sav [DataSet1] - SPSS Data EditorT

Descriptive Statistics>Descriptives

e

DI~ |3 ;&= W N =

—— — e— — o —
File Edit “iew Data Transform | Analyze Graphs Uilties Add-ons ‘Window  Help
FEHA i &0 Emﬁ'a Reports )R%%|
' \ Descriptive Statistics ¥ | 123 Frequencies...
Tables 4 Descriptives...
isim Compare Means » | & Explore... VIZE
ERDAL General Linear Model » |FX] crosstabs.. 22 56
Muzaffer Generslized Linear Models  » | [1/2] Ratio... 21 B0
MEHMET Mixed Models » | [ p-p Piats... 22 50
MESUT Correlate » [ a-apiots... 23 56
HALIL Regression » 7 25 72
ROZA Loglinear » 5 19 72
HALIM Neural Networks » g8 18 50
ISMAIL Classify » g 20 &0
| ISMAIL Data Reduction > 4 70 75
HALIL Scale » 4 20 &0
ISMAIL Nonparametric Tests » 7 73 40
HUSEYIN Time Series » 2 23 65
MNAFIA Survival » 1 23 52
HAWVIN Missing Value Analysis... 15 22 76
DAYUT Multiple Response » 17 22 56
TUNCAY Complex Samples » 2 20 B4
SEDAT Quality Control > 2 272 3
ESRA ROC Curve.. 4 1 B
ANKARN F 5 71 o]




Descriptive Statistics/Betimleyici

Istatistikler
» Descriptives

men u S u N d e n I ce I B SINAV.sav [DataSeim Data‘m

olan degiskenlere

a:

ait mod, medyan,

ortalama, st.

Sapma vb.

degerlerine ek

olarak standart

DI~ |3 ;&= W N =

puanlar elde etme

sansina sahibiz.

— — — o —
File Edit “iew Data Transform | Analyze Graphs Uilties Add-ons ‘Window  Help
bﬂ. E hf’ maa Reports )R%%|
‘\ Descriptive Statistics ¥ | 123 Frequencies...
Tables 4 Descriptives...
isim Compare Means » | & Explore... VIZE
ERDAL General Linear Model » |FX] crosstabs.. 22 56
Muzaffer Generslized Linear Models  » | [1/2] Ratio... 21 B0
MEHMET Mixed Models » | [ p-p Piats... 22 50
MESUT Correlate » [ a-apiots... 23 56
HALIL Regression » 7 25 72
ROZA Loglinear » 5 19 72
HALIM Neural Networks » g8 18 50
ISMAIL Classify » g 20 &0
| ISMAIL Data Reduction > 4 70 75
HALIL Scale » 4 20 &0
ISMAIL Nonparametric Tests » 7 73 40
HUSEYIN Time Series » 2 23 65
MNAFIA Survival » 1 23 52
HAWVIN Missing Value Analysis... 15 22 76
DAYUT Multiple Response » 17 22 56
TUNCAY Complex Samples » 2 20 B4
SEDAT Quality Control > 2 272 3
ESRA ROC Curve.. 4 1 B
ANKARN F 5 71 o]




Descriptives Statistics>Descriptives
Menusu

Descriptives g cmmcmms .comm o —

m e n u S u n u File Edt View Data Transform Analyze Graphs Uilties Add-ons  Window  Help
o FES O 6% Bk A Ad EEE 30
tikladigimizda |

{9: |

ka I § IMIiZa isim C'Ni'YE KITAP YAS VIZE
. . . 1 ERDAL E 2 22 56
yandakl kUgUk 2 Muzaffer E 3 21 B0
3 MEHMET E 11 22 50
ekran e = -, = -
. 5 HALIL Q Descriptives ﬂ 72
gelecektir. Sol |+ . o e

Variable(s): 7
7 HALIM % KITAP | 50
tarafl nda 8 ISMAIL || @b vas B0
I d ki 9 |ismMalL || &b viE 76
o s & FINAL

d I k I I 1 ISMAIL 1| & ponemsonunotu 40
egl§ en erln 12 HUSE Y 68
11 I 1 1 13 NAFIA 52
ISIMIerini —— =
. - 15 DAVUT || Save standardized values as variables 56
16 TUNCAY ’ Ok ' ] Paste ‘ [ Reset ] [ Cancel ] [ Help ] b4
17 SEDAT 63

—
[mn}

ESRA 64
ADNAN E 5 21 [ta]

—
QO



Descriptives Statistics>Descriptives

Menusu

» Descriptives
menusunu
tikladigimizda
karsimiza cikan
ekranda analiz
vapmak
Istedigimiz nicel
detjiT§ eni sag
tarafa atmamiz

gerekiyor. Yan

tarafta YAS
degiskenini sag
tarafa atarak bu
degisken
uzerinde analiz
apacagimizi

E SINAV.sév [DataSethS DataW A -

File Edit “iew Data Transform Analyze Graphs Utilities Add-ons Window  Help

CHA © o0 B M4 HE SEE 0%

s |

i CIN?WE e e -~

1 ERDAL E 5 > =
2 Muzaffer E 3 = -
3 MEHMET E = = =
4 MESUT = = = =
5 HALIL r@ Descriptives ﬁ >
6 ROZA, . &
= e Tr———]
g iISMAIL | | | vizE -
9 |ismalL ngez L
L hL & gg:tMSONUNOTU 50
11 ISMAIL -
12 HUSEYIl =
13 NAFIA -
14 HAWIN >
15 DAVUT [ ] save standardized values as variables i
16 TUNCAY l OK ] [ Paste J [ Reset J [ Cancel J [ Help J 64
17 SEDAT -
18 ESRA -
ADNAN E 2 -
IBRAHIM E 5 = -
MUSTAFA E 5 9 54




Descriptives Statistics>Descriptives

Menusu

: : sav [DataSetl] TOPSS Data EatorT -— —
} Descrlptlves !I;SIN:;; \fD t Se[:: TSth Anal Graph Litiliti Add Wind Hel
men u S u n u :IB Edit iew Data Transform Analyze Graphs  Uiities -ons  Window  Help
o CFHA @ &0 mEE M T oW
tikladigimizda ~— % 2 A N ST ]
karsimiza cikan | ———
ekranda anal 1Z isim - KITAP YAS VIZE
yapm ak 1 ERDAL E 2 22 56
i StEd | N | ml Z N Ice I 2 B Descriptives: Options ﬁ 1? j; 23
degl_i eni 4 O : A @
S e gt.l te n S O n ra. 5 ~Dispersion x| 72
Q pt I O n S B Std. deviation Minimum Variable(s): ‘ : n 12
secenegine [T Cvmree v &S - :
t|k aYIncayandakW 5 _,DBange [ 1SE mean =
ikinci kU(;Uk 10—J Distribution \ 60
ekran karsimiza | A | s Cstewness ., 40
C Ik kiyo CrI . Bu // X | ra—" =
ekrandan e
h el . 14 2) Yariable list 76
istedigimiz Bl | O it (Boies 55
| Statl St I kl eri 16 () Ascending means L Reset ][ Cancel ” Help l 64
e b | I |y0 FruZz. 17 () Descending means ) 65
18 4 21 B4
l Continue ] [ Cancel ] [ 5 21 68
7 21 48
MUSTAFA 9 19 B4




Standart Puanlar (Z puani)

B SINAV.sav DataSetl] TOPeS Data PG R N N —

» Descriptives

File Edit “iew Data Transform Analyze Graphs Utilties Add-ons Window  Help

menusunu CHA E 00 LUk A Il S0E S0
tikladigimizda & |
karsimiza cikan - CINSIVE
. isim KITAP YAS VIZE
ekranda analiz | ___ T : _ _
yap m \aJ-k . 2 Muzaffer E 3 21 60
Istedidimiz 3 MEHMET E 11 2 50
: = 4 MESUT E z 23 5
n _I Ce I e I § ke n e 5 HALIL r@ Descriptives & 72
a|t Stan al’t 5 ROZA Variable(s) 72
puani yani Z 7 |halm || (@ aae &5 vas 50
puanini elde e S =
etme k I g In _]0— Tall g ;IESIE-MSONUNOTU o0
andaki kucuk | 1 fiswa 4
~ 12 HUSEYIl 65
Utucugu 13 NAFiA 52
tiklamamiz e 76
I 15 DANVUT T bave standardized values as variables] a6
gerekiyor.
;lé';i?" | ok || peste || Reset || cancel || Hew | E;
ESRA B4
ADNAMN E 5 21 65
IBRAHIM E 7 21 43




Descriptive Statistics Ciktisi

» YAS degiskenine ait islem yapmak
istedigimizi belirttigimiz icin YAS degiskenine
ait ortalama puani elde ettik.

Descriptive Statistics

N Minimum | Maximum “f Mean otd. Deviation

YAS 53 18 % | 2172 1915
Valid N (listwise) 53




Standart Puanlar (Z puani)

W

» YAS degiskeni icin elde ettigimiz Z-puanlari

A\ 4

otomatik olarak verinin en sagina eklenir.

T
BF) *SINAV:sav [DataSetl] - SPSS Data tartory, R TR T e e

B — - T - e

File Edit “iew Data Transform Analyze Graphs Utilties Add-ons  Window  Help \

CHE E 60 Bk A id S08 S0 \

[ [

1 :isim  ERDAL \

e SlEhE e YAS VIZE VIZE2 FINAL s

T
|ERDAL |
Muzaffer
MEHMET
MESUT
HALIL
ROZA
HALIM
iSMAIL
iSMAIL
HALIL
ISMAIL
HUSEYIN
NAFIA
HAVIN
DAVUT
TUNCAY
SEDAT
ESRA

ANNMKIAN

22 56 54,00 90 76,40 014777
21 60 62,00 74 63,40 -0,37434
22 50 55,00 50 50,00 014777
23 56 55,00 89 75,80 066988
25 72 70,00 76 7440 171410
19 72 71,00 89 82,20 -1.41857
18 50 43,00 50 50,00 -1,94068
20 60 61,00 80 72,00 -0,89646
20 76 77,00 70 7240 -0,89646
20 60 60,00 87 76,20 -0,89646
23 40 40,00 100 76,00 066988
23 66 68,00 77 7340 066988
23 52 52,00 85 71,80 066988
15 22 76 76,00 95 87 40 014777
17 22 56 56,00 75 67 40 014777
2 20 64 64,00 100 85,60 -0,89646
2 22 66 68,00 91 81,80 014777
4
{ g

—

= N N kO OO0 NN s, W N

Q| D |~ || &= W N =

—_
o

o
—

—
]

=
L3

Sy
i

=
(8]

—
o

N
|

=
un)

21 64 64,00 94 82,00 -0,37434

1 F{m] In=Nuinl b {1 g 77 M N 27424

n x mmim?:XXXMMmMmMmMImMTMmMZXMTMmMMM

=
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Standart Puanlar (T puani)

» Elde ettigimiz Z puanini kullanarak Transform>Compute
menusiunden formul yazarak T puanini elde edebiliriz

E “SINAV.sav [DataSetﬂ.- %S Data e
File Edit Yiew Data Transform Analyze Graphs Utilties Add-ons V_‘ﬁM Help

CHA E 00 8B 4 Ad BEE S0\

1 - isim | ERDAL |
— S
Compute Variable [
isim C'N?YE Q P g e - comn [ —— - ZYAS
1 ERDAL E Target Variable: \ Mumeric Expression: 014777
5 rYIE—— E [Tpuanivag] | - ZvAS*10+50 037434
3 MEHMET E \ 014777
4 MESUT E & isim [ T l 066933
5 HALIL E 4 CINSIVET i 171410
6 ROZA K &) KITAP . = | -1,41857
Al = '
7 HALIM E % :;‘; E] Arithmetic = |l -1,94068
g iSMAIL E & vize2 [3 E] [E] E] CDF & Noncertral CDF | -0,89646
9 ISMAIL E (Conversion | -0,39646
; o AL B [3 E] Current Date/Time
10 HALIL E &” DONEMSONUNOTU —— =1 | -0,89646
11 iSMAIL E & Iscore(YAS)[ZYAS) [D [I] D - - - [ 066938
= = Functions and Special Variables:
12 HUSEYIN E (=] [-] Delete [ 1+ ‘ 066958
13 NAFIA K 066988
14 HAWIN K 0,14777
15 DANVUT E 014777
16 TUNCAY E: -0,89646
17 SEDAT E I 014777
18 ESRA K | -0,37434
19 |ADNAN E . _ - ' -0,37434
o0 IBRAHIM E (opllonal case selection condition) | 037434
21 MUSTAFA E _ | -1, 41857
22 FATMA K Lok J[ peste |[ meset || concel |[ hew | [ 171410
23 SAFIYE K o . oo oo 2.23622
24 YASEMIN K 2 26 84 84 00 100 93 B0 223622
4 :iiil




Standart Puanlar (T puani)

» Z-puaninda oldugu gibi YAS degiskeni icin
elde ettigimiz T-puanlari otomatik olarak
verinin en sagina eklenir.

B “SINAV.sav [DataSetl] T

S Data EQOr

File View Data Transform  Analyze Graphs Utilities Add-ons Window  Help

CHA T 00 LBk A il SHE S0%)

1 - isim | ERDAL wvisi
isim i CIN?YE KITAP YAS VIZE VIZEZ FINAL DONEMSONUNOTU TpuaniYAS

1 | ERDAL E 2 2 56 54,00 a0 7640 014777 > 5148
2 Muzaffer E 3 21 60 62,00 74 65,40 037434 46,26
3 MEHMET E 1 22 50 55,00 50 50,00 014777 51,48
4 MESUT E 7 23 56 55,00 89 7580 066988 56,70
5 HALIL E 7 25 72 70,00 76 74 .40 1.71410 67 14
6 ROZA K B 19 72 71,00 g9 82,20 -1.41857 3581
7 HALIM E g 18 50 43,00 50 50,00 -1.94068 30,58
g ISMAIL E 9 20 60 61,00 80 72,00 -0,89646 41,04
9 ISMAIL E 4 20 76 77,00 70 72,40 -0,89646 41,04
10 HALIL E 4 20 60 60,00 87 76,20 -0,89646 41,04
11 ISMAIL E ¥ 23 40 40,00 100 76,00 066988 56,70
12 HUSEYIN E 2 23 65 63,00 77 7340 066985 56,70
13 NAFIA K 1 23 52 52,00 85 7180 066988 56,70
14 HAVIN K 15 22 76 76,00 95 57 40 014777 51,48
15 DAVUT E 17 22 56 56,00 75 67 40 014777 5148
16 TUNCAY E 2 20 64 64,00 100 8560 -0,89646 41,04
17 SEDAT E 2 22 65 68,00 91 51,80 014777 51,48
18 ESRA K 4 21 64 64,00 94 52,00 -0,37434 46,26
19 ADNAN E ] 21 68 68,00 75 7220 -0,37434 46,26
20 IBRAHIM E 7 21 48 48,00 61 55,80 037434 46,26
21 MUSTAFA E 9 19 64 64,00 95 85,00 -1.41857 3581
22 FATMA K 9 25 76 76,00 75 7540 171410 67,14
23 SAFIYE K 18 26 76 76,00 90 84 40 2,23622 7236
24 YASEMIN K 2 26 84 84 00 100 93 60 2 23622 7236




Descriptives>Descriptives Menusu

» Birden fazla degiskenin betimleyici
istatistiklerini ayni anda tek bir tabloda elde

edebiliriz.
Descriptive Statistics

Minimum | Maximum Mean otd. Deviation
YAS 53 18 26 21,72 1,915
KITAP 53 1] 18 5,70 3,943
VIZE 53 40 o4 62,98 10,732
VIZEZ 53 40,00 24,00 63,0189 10,67256
FINAL 53 50 100 80,75 14,025
DONEMSONUNOTU 53 50,00 93,60 73,6453 10,64502
Valid N (listwise) 53




Descriptives>Descriptives Menusu

» Diger degiskenlerin Z-puanlarini da elde edebiliriz.

*SINAV.sav [DataSetl] - SPSS Data Edtor. . e - -— \‘ TR W W —
File Edit Wiew Data Transform  Analyze Graphs Utiities Add-ons  Window  Help
CHA T o0 LBk & it BEEE T8 N N N
1 - isim | ERDAL N N N
B\ \ \ Y
VIZE2 FINAL DONEMSONUNOTU IYAS ZKITAP DVIZE DVIZE2 ZFINAL ZDONEMSONUNOTU

1 i6 54,00 90 76 40 014777 -0.92610 -0 65051 -0,34505 065922 025878

2 0 62,00 74 65,40 -0,37434 -067568 027778 -0,09547 -0,48163 -0,49275

! 0 55,00 50 50,00 014777 132773 -1,20959 075135 -2,19292 -222125

4 6 55,00 89 75,80 066988 0,32603 -0,65051 -0,75135 058792 0,20242

5 2 70,00 76 74 40 1.71410 0,32603 0,34038 065412 -0,33903 0,07090

B 2 71,00 89 82,20 -1.41857 0,07560 054035 074782 0,568792 0,80364

7 0 49,00 50 50,00 -1,94068 057645 -1,20959 -1,31354 -2,19292 -222125

g 30 61,00 80 72,00 -0,89646 052683 027778 -0,18916 -0,053581 -0,15456

9 ‘B 77,00 70 7240 -0,89646 -0,42525 1,21311 1,31001 -0,76685 -0,11698

10 0 60,00 g7 76,20 -0,89646 -0,42525 027778 -0,28286 0,44531 0,23999

11 ] 40,00 100 76,00 066988 0,32603 -2,14139 -2,15683 137225 022120

12 18 63,00 77 7340 066933 -0,92610 0,46766 0,46672 026772 -0,02304

13 V2 52,00 85 71,80 066988 -1,17653 -1,02323 -1,03245 0,30270 017335

14 ‘6 76,00 95 87 40 014777 2,32944 12131 121631 1,01574 129213

15 6 56,00 75 67 40 014777 283029 -0,65051 -0 65766 -0.41033 -0 58669

16 i 64,00 100 85 60 -0,89646 -0.92610 0,09494 0,09193 137225 1,12303

17 ] 68,00 91 81,80 014777 -0.92610 046766 046672 0,73052 0,76606

18 i 64,00 94 82,00 037434 -0,42525 0,09494 0,09193 094443 0,78485

19 ] 68,00 75 7220 -0,37434 -0,17483 046766 046672 041033 -0,13577

20 18 43,00 61 55,80 -0,37434 0,32603 -1,39595 -1, 40724 -1,40858 -1 67640

21 i 64,00 99 85,00 -1 41857 082688 0,09494 0,09193 1,30095 106667

22 ‘B 76,00 75 7540 1.71410 082688 1.21311 1,21631 -0.41033 0,16484

23 ‘B 76,00 90 84 40 223622 3,08072 1,21311 1,21631 065922 1,01031




Compare Means-Ortalamalarin
Karsilastiriimasi

» Daha 6nce yaptigimiz islem tim sinifin bir
degiskene ait ortalamasini hesaplamakti. Eger
sinifta KIZ-ERKEK gibi 2 grup varsa bu iki
grubun basarisini karsilastirmak isteyebiliriz.
Bu durumda iki gruba ait ayri ayri ortalama
degerleri hesaplamamiz gerekecektir. Bu
islemi gerceklestirebilecegimiz yer
Analyze>Compare Means> Means
menusudur.




Compare Means-Ortalamalarin

Karsilastirilmasi
» Analyze>Compare Means> Means

s s S s T —

File Edt “iew Data Transform _' Graphs  LUilties Add-ons  Window  Help
[Ebé i & ?miﬁ Reports » @ %
i1 :isim I ERDAL Descriptive Statistics »
Tables 4 [ [
isim Compare Means > | M peans... 1ZE
1 _ ERDAL General Linear Model » | U One-Sample T Test... a6
2 Muzaffer Generalized Linear Models  » | & Independent-Samples T Test... B0
5 MEHMET Mixed Models » [}, Paired-Samples T Test... 50
4 MESUT Correlate »| E One-Way ANOWVA, . a6
5 HALIL Regression 4 7 25 72
6 ROZA Loglinear » g 19 72
7 HALIM Meural Networks » 8 18 50
8 ISMAIL Classify 4 9 20 B0
9 ISMAIL Data Reduction » 4 0 76
10 HALIL Scale » 4 M0 &0
1 ISMAIL Nonparametric Tests » 7 23 40
12 HUSEYIN Time Seties » 2 3 S
13 MNAFIA Survival 4 1 23 52
14 HAWIN Missing Value Analysis... 15 22 76
15 DAVUT Multiple Response 17 22 56
16 TUNCAY Complex Samples » 2 20 B4
17 SEDAT Quality Control » 2 ) 8
L TP [ 7 et [y et -




Compare Means-Ortalamalarin
Karsilastiriimasi

Compare Means>

M e a n S m e n u S u n u ’ File | Edit ‘iew Data Transform Analyze Graphs Utiities Add-ons Window  Help

tikladigimizda
karsimiza
vandaki ekran
gelir. Bu ekranda
yvine analiz
vapmak
istedigimiz

degiskeni sag -

tarafa Dependent
List kismina
tariz.

N
BN

FATMA

25

. BB SINAVsav [DataSetl] - SPSS Data Editor, R T -
CHA B o0 8F A A8 Z06E 09
| ERDAL
isim KITAP YAS VIZE VIZE2
1 ERDAL E 22 56 5400
2 Muzaffer E 21 60 62,00
3 MEHMET E 22 50 5500
4 MESUT , E 23 Lo 5500
5 HALIL B Means 70,00
5 ROZA s 71,00
7 |HALM 7 e 49,00
a ISMAIL 61,00
9 E:“;!L// ~Layer 1.of 1 77,00
10 |HA 60,00
17 |ismaiL 40,00
12 HUSEYiN & DONEMSONUNOTU Independent List: £3,00
13 MNAFIA & Zscore(YAS) [ZYAS] | 5200
14 HAVIN f Zscore(KITAP) [ZKIT... | W‘ 7600
& Zscore(VIZE) [ZVIZE] :
15 DAVUT 56,00
16 TUNCAY 0 Jaste ] { Reset ] [ Cancel ] [ B4 00
17 SEDAT : - © BB00
18 ESRA K 4 21 64 64,00
19 ADMNAMN E 5 21 63 63,00
20 IBRAHIM E 7 21 43 43,00
21 MUSTAFA E 9 19 64 64,00
K 9 76

76,00




Compare Means-Ortalamalarin
Karsilastiriimasi

B *SINAV.sav [DataSetl] - SPSS Data Editor, — -
B u rad a S PSS e File [Eﬂ View Data Transform  Analyze Graphs Uilities Add-ons  Window  Help
ruplarimizin =82 & 60 =Bk A A8 S35 508
a n g | 1 isim | ERDAL
d e §ke N d e isiim C'Ni'YE KITAP YAS VIZE VIZE2
| u g unu 1 ERDAL £ 2 22 56 54,00
2 Muzaffer E 21 60 62,00
blldlrmemlz 3 | MEHMET E 1 2 50 55,00
gerekiyor. R T : 3 )
Bizim g rup 5 |Roma R e 1} 7100
deg|§ Kenimiz | 1w Gaiom Ciliel 900
8 ISMAIL & KTap hd 61,00
| n C NS |Y ET 10 |HALL g:ﬁi — 60,00
NI 11 JIsSMAIL & DONEMSONUNOTU - 40,00
(e nini d S 12 HUSEYIN &£ mee.‘eeﬁersnﬂzwz-sr"‘/> Indiependert List: 68,00
e en d en t — 417 NAFIA & Zscore(KITAP) [ZKIT... F— \a CINSIVET | 5200
T HAVIN & Iscore(VIZE) [ZVIZE] | | 2500
LI St ISMIiNAa - i & Zscore(VIZE2) [ZVIZ..|¥ = 'OD
al IVIZ. 16 |TUNCAY Lok || easte || Beset || concel || Hem | 64,00
17 |SEDAT : ' ~ b 300
18 ESRA 64,00
19 ADMNAN E g 21 68 63,00
20 |iBRAHIM E 7 21 48 4800




Compare Means-Ortalamalarin
Karsilastiriimasi

» Asagidaki tabloda erkek 6grencilere ait (E)
ortalama (Mean) YAS degeri ile kiz 6grencilere
ait (K) ortalama (Mean) YAS degerini gorebiliriz.

LAD
» Mean N Std. Deviation |
E 21,53 36 1,797
K 22,12 17 2,147
Total 21,72 53 1,915

» Soru: Sizce erkekler ile kizlarin arasinda
YASlari acisindan fark var mi?




Compare Means-Ortalamalarin
Karsilastiriimasi

Birden cok
degiskenin
ayni zamanda
ortalamalarinin
hesaplanmasi.

*SINAV.sav [DataSetl] - SPSS Data Edtor, T

File Edit View Data

Transform  Analyze

Graphs  LUilties Add-ons  Window  Help

CHA T 60 =k & A% ZHE S0

1z isim | ERDAL
isim UN$WE KITAP YAS VIZE YIZE2 FINAL
|1 ERDAL E 2 56 54,00 90
2 Muzaffer E 3 21 60 52,00 74
3 MEHMET E Means & B 50
4 MESUT i 89
- Dependent List: Options...
5 HALIL % wim | & KITap 76
B ROZA & Iscore(YAS) [ZYAS] & vas 83
7 HALIM & Zscore(KITAP) [ZKITAP] &b VIZE 50
g ISMAIL & Iscore(VIZE) [ZVIZE] & vize2 80
5 AL & Iscore(VIZE) [ZVIZE2] & FnaL =
= —— & Iscore(FINAL) [ZFINAL] & DONEMSONUNOTU =
& Zscore(DONEMSONUN...
1 |isMalL e tord 100
12 HUSEYIN Previous Next 77
13 NAF lfl\ Independent List: 85
14 |HAVIN  p— %
15 DAVUT 75
16 TUNCAY 100
17 SEDAT N
18 ESRA 94
19 ADNAN | 75
20 IBRAHIM — 61
1 MUSTAFA l OK ] [ Paste J [ Reset ] ’ Cancel ] [ Help ] 59
22 FATMA 75

[
o)

SAFIYE

26 76

76,00

90




Compare Means-Ortalamalarin
Karsilastiriimasi

» Birden cok degiskenin ayni zamanda hem kiz
hem de erkek 6grenciler icin ortalamalarini

hesaplavabiliriz.

DONEMSON

CINSIYET KITAP YAS VIZE VIZEZ FINAL UNOTU
E Mean 5,22 21,53 59,39 59,4722 78,56 70,8889
N 36 36 36 36 36 36
Std. Deviation 3,424 1,797 9,512 9,47021 14,310 10,08143
K Mean 6,71 2212 70,59 70,5294 85,41 79,4824
N 17 17 17 17 17 17
Std. Deviation 4,959 2,147 9,267 9,26092 12,545 9,62576
Total  Mean 5,70 21,72 62,98 63,0189 80,75 73,6453
M 53 53 53 53 53 53
Std. Deviation 3,993 1,915 10,732 | 1067256 14,025 10,64502

» Burada kiz ve

N\ \\\&
A\ WA
A l.‘ \
X

d

\

erkek dgrencilerin
ortalamalarini her bir degisken icin

rsilastirabiliriz.




Gruplar Arasi Fark

» Kiz ve erkek 6grencilerin VIZE notu
ortalamalari.

o std. Deviation

» Kiz ve erkek 6grencilerin VIZE notlari arasinda
anlaml bir fark var mi?




Uygun Analiz Yonteminin
Secilmesi



ANALIZ TURLERI

Bagimh Deg.

Bagimsiz Deg.

Analiz

Siirekli Iki kategorili --testi, Wilcoxon
testl

Surekli Kategorik ANOVA, dogrusal
regresyon

Surekli Surekli Korelasyon,
dogrusal regresyon

Iki kategorili Surekli Lojistik regresyon

Iki kategorili

Iki kategorili

Ki-Kare testi,
lojistik regresyon

Yrd. Dog. Dr. Sedat SEN

32



Uygun Analiz Yonteminin Secilmesi

» Uygun analiz turunuin belirlenmesinde ilk
kriter verilerin taruduir. Analiz ydontemleri
verilerin 6zelliklerine gore iki temel gruba
ayrilir. Bu gruplarda yer alan temel analiz
yontemleri asagidaki gibidir.

» (1) Parametrik veriler icin kullanilan analiz

yontemleri; Varyans Analizi, t-testi, Pearson
Korelasyonu.

» (2) Parametrik olmayan veriler icin kullanilan
analiz yontemleri; Mann-Whitney, Ki-Kare
Testleri, Spearman Korelasyonu.




Parametrik Testlerin Varsayimlari

(sayﬂtnaro

Parametrik
Varsayilan dagilim Normal
Varsayilan varyans Homojen
Veri tipi Esit orar.l.h ve esi-t aralikli
olcekleri
Data set relationships Independent
Genel merkezi egilim ol¢iisii Aritmetik ortalama
Artilan Daha fazla sonug ¢ikarilabilir

Secim yaparken kullanilan

. Parametrik test
test turu

Korelasyon turd Pearson

2 gruplu, bagimsiz

Bagimsiz orneklemler t-testi
orneklemlerde &

Bagimsiz 6rneklemlerde, Tek yonli ANOVA

2’den fazla grupta

Parametrik olmayan
Yok
Yok

Siniflama ve siralama
olcekleri

Any

Medyan

Basitlik ve ug¢ degerlerden az
etkilenme

Parametrik olmayan test
Spearman

Mann-Whitney testi

Kruskal-Wallis testi



Varsayimlar

» Parametrik vs. Parametrik olmayan testler
» varsayimlar:

» Veri dagiliminin normalligi: bazen bagimli degisken
bazen de hatalarin dagilimini kastetmektedir. t-testi,
ANOVA, regresyonda kontrol edilir.

» Varyans homojenligi: Verideki degiskenler boyunca
varyanslarin ayni olmasi manasina gelir. t-testi ve
ANOVA

» Esit aralikli veri: Degiskenler en az esit aralik
duzeyinde olmalidir. Test etme yolu yoktur sadece
degiskenin puanlamasini inceleyerek anlasilir.

» Bagimsizlik: Yapilan analize gore degismekle beraber
varsayimda belirtilen degiskenler arasinda bagimlilik
olmamasi durumunu kastetmektir.




PARAMETRIK ANALIZLERE
ORNEKLER

» t-testi

» Tek yonli ANOVA (Varyans analizi)
» Pearson Korelasyonu

» Basit Dogrusal Regresyon

» Coklu Dogrusal Regresyon




Parametrik Testlerin Varsayimlari
(sayiltilar)

» Kullanilmasi icin sartlar:
» Evrenle ilgili

» Normal dagilim

» Homojen varyanslar

» Orneklemle ilgili

b Denekler rasgele secilmeli

> Denekler birbirinden bagimsiz secilmeli
> Veriler en azindan Interval (esit aralikl)

dizeyde olclilmeli




Normallik Varsayimi

» Normallik gorsel olarak kontrol edilebildigi
gibi sayisal verilerle de kontrol edilebilir.
Ayrica normallik test etmek icin 2 tane de test
uretilmistir.

» Gorsel olarak histogram ve P-P plot

yardimiy

» Sayisal o
yardimiy

d

arak carpiklik ve basiklik degerleri
a

» Test olarak Kolmogorov-Smirnov test ve
Shapiro-Wilk testleri kullanarak test edilebilir.




Normallik Varsayimi Nasil Test
Edilir?

» Frekans dagilimina (histogram olusturarak)
bakariz

item15

60

Frequency
, g




Normallik Varsayimi Nasil Test
Ed i I i r? Normal P-P Plot of ltem15

» P-P plot
» Analyze>Descriptive>P-P plot o
» Ornek hsb2 data

o
@
1

Expected Cum Prob
o
=
1

» Q-Q Plot

o
)

» Q-Q plot ile P-P plot’un

farki grafigi olustururken = B e B
kullandiklari veri. P-P plot opserved Sum pred
orneklemdeki her bir degerin kendisini kullanirken

Q-Q plot bu degerlerden Uretilen quantile
dedigimiz ceyreklikleri kullaniyor.

1,0



P-P Plot ve Q-Q Plot farki

» Temel fark: Q-Q grafigi, bir veri dagiliminin
ceyrekliklerini (quantiles), belirli bir dagilim
ailesinden standartlastirilmis bir teorik
dagilimin nicelleri ile karsilastirir, fakat P-P,
bir veri kimesinin ampirik kimiulatif dagilim
fonksiyonunu, belirtilen teorik kiimulatif
dagilim fonksiyonu A.) ile karsilastirir.

» P-P grafigi 6nerilen dagilimdan orta kisimdaki
sapmalari élcerken ve Q-Q ise dnerilen
dagilimdan kuyruk kisimlarindaki (uc
kisimlarda) sapmalari 6lcer.




Q-Q Plot Normal Dagilim

L T




Q-Q Plot Normal Dagilim

-t
-—




Normalligin Carpiklik ve Basiklik

Degerleri ile Kontrolii

» Basiklik (kurtosis) ve carpiklik
(skewness) icin sifir ve sifira yakin
degerler normalligi sifirdan uzak
degerler normallikten
uzaklasildigini gosterir. Basiklik
ve carpiklik degerleri +-2 ‘den
gla da +-3’ten) yuksek oldugu

urumlar normalligin
bozulduguna isaret eder.

» Z=S-0/(se) skewness ve kurtosis
icin kullanilabilir.

» 1.96°dan bluyluk degerler 0.05
derecesinde anlamli sayilmakta ve
normalligin bozulduguna isaret
etmektedir.

Statistics
138

M Valid 13

Missing f
Mean 26,20
Median 25,00
Mode 25
Std. Deviation 3,594
Variance 12,914
Skewness 1,124
otd. Error of Skewness 212
Kurtosis 891
Std. Error of Kurtosis 420
Range 18
Minimum 20
Maximum 18




Normallik Varsayimi Nasil Test
Edilir?

» Kolmogorov-Smirnov test ve Shapiro-Wilk test

» Bu testler drneklemdeki veriyi normal olan baska
bir veriyle karsilastiriyor. Bu karsilastirma
sonucunda bir test istatistigi ortaya cikiyor. Eger
bu istatistik anlamli degil ise (p>.05),
orneklemdeki veri normal olan veriden
istatistiksel olarak farkli degildir yani normaldir
va da normale yakindir diyebiliriz.

» Analyze>Descriptive
Statistics>Explore>Plots>Normality plots with

tests
Tests of Normality
Kolmogoroy-Smirnoy® Shapiro-Wilk
Statistic df Sig. Statistic df Sig.
science 076 200 007 985 200 035

a. Lilliefors Significance Correction



Varyanslarin Homojenligi Testi

» SPSS’te varyanslarin homojen olup olmadigi
Levene’s Test kullanarak test edilebilir.

» Levene’s Testte null hipotez farkli gruplarin
varyanslarinin esit oldugudur. Bu test anlaml
olmadigi zaman (p>.05) varyanslarin esit oldugu
ve varsayimin yerine geldigini sodyleyebiliriz.

7 N i
@ Explore l-‘;:—hj HU‘ U’% p— (]'22 _ ... = U‘%
Dependent List: e . 2 2 . : « s
F5 A | saistos. | || H: o # o; for at least one pair (i)
ol tem A | | Pots.. J
ol ttem2 | Options...
1| ol tem3 Factor List: ‘—
il tema —— | cinsiyet Test of Homogeneity of Variance
ol ters i Levene
1| allteme , Statistic dff df2
ol tem? | | Label Cases by:
Al tems ~ [ | ,| TOTALDEP  Based on Mean 187 1 110
DX Based on Median 032 1 110
Based on Median and 032 1| 103037
(3) Both () Statistics () Plots with adjusted df ' |
: , ' ‘ Based on trimmed mean 136 1 110
oK “ Paste H Reset H Cancel ll Help ‘ |




Parametrik test varsayimlari

» Eger bu varsayimlarin hicbiri yerine

gelmemisse parametrik olmayan testler tercih
edilebilir.

» Eger bazilari yerine gelmisse, normallik ya da
varyans homojenligini saglamak icin
transformayon (donusum) yapilabilir.

» Log-karekdk-1/n vb. donltsimlerle veri
normal hale getirilebilir.




Hangi Istatistik Analizini Sececegim?

» Parametrik ya da parametrik olmayan istatistik
yontemlerden hangisi kullanacagimiza karar
vermeden dnce arastirma sorumuza uygun
istatistik yontemi hangisidir buna karar vermeliyiz.

» Bilimsel arastirma strecinde oldugu gibi her sey
arastirma sorusu/sorulariyla baslar. Analiz
yontemimize de karar verirken eldeki veriden
sonuca gitmek yerine arastirma sorusu isiginda
veri toplayip arastirma sorusunu cevaplayacak
istatistiksel yontemleri secmemiz gerekiyor.

» Ornegin 2 degisken arasindaki farki sorgulayan bir
arastirma sorusunu 2 degisken arasindaki iliskiyi

gosteren bir istatistik yontemiyle (korelasyonla)

cevaplayamayiz!




Hangi Istatistik Analizini Sececegim?

» Eger iki grubun ortalamalari arasinda anlamli bir
fark var midir d_iKe merak ediyorsak secmemiz
gereléen istatistik yontemi bagimsiz 6rneklem t-
testidir.

» Eger bir grubun iki farklh kosuldaki (egitim
oncesi/sonrasi) durumlari arasinda anlamli bir
fark var midir diKe merak ediyorsak kullanmamiz
gere_ld<_en istatistik yontemi bagiml 6rneklem t-
testidir.

» Bu iki parametrik testte bagimli degiskenin
normal dagilima sahip oldugu varsayilir. Eger
bagimli degisken cok az sayida ise ve normal
dagilim gostermiyorsa parametrik olmayan
versiyonlart Mann-Whitney U ve Wilcoxon Signed
sti secmeliyiz.




Hangi Istatistik Analizini Sececegim?

» T-testini 2 grubu (durumu) karsilastirirken
kullaniyoruz. Eger 2’den fazla grubun
arasinda anlaml bir farkhlik var midir diye
merak ediyorsak ANOVA tercih edecegimiz
istatistik yontemi olacaktir. ANOVA da diger
parametrik istatistikler gibi varsayimlara
sahiptir. Varsayimlar yerine gelmemisse
parametrik olamayan versiyonu Kruskal Wallis
one way ANOVA tercih edilebilir.




Hangi Istatistik Analizini Sececegim?

» Eger iki degisken arasindaki iliski nedir
sorusunu merak ediyorsak uygulamamiz
gereken korelasyondur. Pearson korelasyon
katsayisi 2 strekli degisken arasindaki iliskiyi
gosterirken kullanilir. Eger 2 degiskene ait
veriler siralama tarzinda ise ya da
siralanabiliyorsa bu 2 degisken arasi iliski
Spearman’s sira korelasyonu adli parametrik
olmayan korelasyon yontemi kullanarak
incelenir.




Hangi Istatistik Analizini Sececegim?

» Eger bir bagimsiz degiskenin bagiml degiskeni
ne kadar acikladigini ya da ne kadar yordadigini
(tahmin) merak ediyorsaniz yapacaginiz is
regresyon analizi yapmaktir. EGer 1 tane
bagimsiz degiskenden bahsediyorsak basit
dogrusal regresyon kullanilir eger 2 veya daha
fazla bagimsiz degiskenin 1 bagimli degisken
uzerindeki etkisini inceliyorsak coklu dogrusal
regresyon analizi tercihimiz olacaktir. Ornegin
ders basarisi (sinav puani) tzerinde haftalik ders
calisma saati ve okunan kitap sayisinin etkisine
bakmak icin coklu regresyon kullanilir.




Ortalamalar Arasi
Farklarin Test Edilmesi



Ortalamalar Arasi Farklarin Test

Edilmesi

» Arastirmalarda gruplar arasi fark her zaman
merak konusu olmustur.

» Gruplar karsilastirmanin en temel yolu dénceki
slaytlarda gostermis oldugumuz gibi grup
ortalamalarina bakmaktir.

» Sadece ortalamalara bakarak gruplarin farkl
oldugunu soylemek her zaman mumkdun
olmamaktadir.

» Ozellikle gruplar arasi farkhligin manidar olup
olmadigini merak ediyorsak bazi testlere
ihtiyac duyariz




Ortalamalar Arasi Farklarin Test
Edilmesi

» 1ki grup ortalamasi arasinda anlamli bir
farklilik olup olmadigini t-testi yardimiyla
karar verebiliriz.

» Arastirma desenine bagl olarak ortalama
puanlarin karsilastiriilmasind kullanilan Gc
farkl t-testi vardir:

» Tek 6rneklem t-testi
» Bagimsiz érneklemler icin t-testi
» Bagimli 6rneklemler icin t-testi




Ortalamalar Arasi Farklarin Test
Edilmesi

» Tek 6rneklem t-testi: Bir orneklem
ortalamasinin bir evren ortalamasi ile
karsilastirilmasinda kullanilir.

» Bagimsiz 6rneklemler icin t-testi: Iki bagimsiz
orneklemin ortalamalarinin
karsilastirilmasinda kullantlir.

» Bagimh 6rneklemler icin t-testi: iki iliskili
orneklemden elde edilen 6rneklem
ortalamalari arasindaki farkin manidarhgini
karsilastirmak icin kullanilir.




Tek Orneklem t-testi (one-sample
t-test)

» Tek orneklem t-testi, bir 6rneklemin belirli bir
ortalamaya sahip bir poptlilasyondan gelip
gelmedigini belirlemek icin kullanilir. Bu

opulasyon ortalamasi her zaman bilinemeyebilir

azen varsayllmaktadir.

» Kisacasi sececegimiz (populasyona ait oldugunu
disunduginiz) bir ortalama degeri 6rneklem
ortalamasi ile karsilastiririz.

» Ornegin Turkiye’deki erkeklerin boy uzunlugu
ortalamasinin 173cm oldugunu biliyorsaniz ve
sinifinizdaki 6grencilerin ortalamasinin bu
degerden farkli olup olmadigini arastiriyorsaniz
SPSS’te one-sample t-test sekmesini
kullanmalisiniz.




Tek Orneklem t-testi (one-sample
t-test)

» Varsayimlar:

» Bagimli degiskene ait puanlar aralikli ya da
oranli 6lcek dizeyindedir.

» Bagimli degiskene ait puanlar evrende normal
dagilim gosterir.

» Tek orneklem t-testinde yokluk hipotezi ve
alternatif hipotezleri asagidaki gibi yazilir:

Hy=p—X=0
H,=u—-X=#0

» p degeri 0.05’ten kiucuk bulunursa
yokluk hipotezi reddedilir.



Tek Orneklem t-testi (one-sample
t-test)

» Serbestlik derecesi n-1"dir.

» t degeri ve evren standart sapmasi hesaplanarak
t-testi uygulanir.

¢

X—u (X X)?
— Yy X4 -

5%

\ n—1

Sg = N

Hesaplanan t-degeri (t_hesap) n-1 serbestlik derecesi ve 0.05
anlamhlik diizeyi icin tabloda verilen kritik t-degeri ile karsilastirilir.
t_hesap degeri t_tablo degerini asiyorsa yokluk hipotezi reddedilir.




Tek Orneklem t-testi

Analyze  DirectMarketing  Graphs  Utilities  Extensions  Window  Help

Reports 3 . . e 5’7 e
Descriptive Statistics » e 4
Tables .3
Compare Means g ] Means...
General Linear Model r One-Sample T Test
. . b
Generalized Linear Models Independent-Samples T Test..
Mixed Models r
Summary Independent-Samples T Test
Correlate .3 _
) Eaired—Samples TTest..
Regression r —
A One-Way ANOWVA,
Loglinear 3 .— _IJ -
Meural Metworks .3 18 £Q
Classify 3 20 60
Dimension Reduction .3 20 76
Scale 3 20 60
Monparametric Tests .3 23 40
Forecasting g 23 63
Survival r 29 52
Multiple Response .3 a9 76
Missing Value Analysis.. 22 56
Multiple Imputation (3 20 64
Complex Samples 3 22 6a
% Simulation... 21 64
Cuality Control 3 21 68
21 43
ROC Curye...
19 64
Spatial and Temporal Modeling... » or _—




Tek Orneklem t-testi

» Acllan ekranda

Test etmek
. U & One-Sample T Test
istedigimiz
v . . . Test Variable(s): .
degiskeni secip 2 Yo
: & YA
ekran ortasindaki o

ok yardimiyla sag | |5
tarafa Test
Varlab|E(S) yazan Test Value: (0

ekrana (0 ) pestc (Reset] (Cancel](_Help |

aktarmaliyiz.




Tek Orneklem t-testi

» Ortalamasini
karsilastiracagimiz

d eg | § ke N | 22 One-Sample T Test x|
belirledikten sonra | - Lestvanabiets)
bu degiskenin & vee
ortalamasi hangi 7o

deger ile

karsilastirmak — ”Pm”::ﬁ[u;%w]
istiyorsak o degeri E—

Test Value kismina
girmeliyiz.




Tek Orneklem t-testi

» Ornek olarak Yas

degiskenini

segtig|m|2| ve yas

ortalamasinin

A T ne-Sample T Test “

25’ten farkh olup : STPI - o
o TestVariable(s): Options...

olmg_dlgml merak & P vis

ett|g|m|Z| & VIZE2

varsayalim. & Fu

Yandkzzlllgib_elkr_landa

gere I I gl er TestValue: (k4]

girildikten sonra Cox ][Em][ﬂm_][wm]

OK tiklayarak

ekrani kapayalim.




Tek Orneklem t-testi

» Output ekraninda karsimiza asagidaki 2 tablo
ctkacaktir. Birinci tabloda YAS degiskenine ait kisi
sayisi (N), ortalama, standart sapma, ortalamanin
standart hatasi gibi degerler verilir. Goruldugu
Uzere grubun ortalama yasi 21.72’dir.

One-Sample Statistics

St Error
[+l Mean Std. Deviation Mean

YAS 53 21,72 1,915 263

One-Sample Test

TestWalue= 25

95% Confidence Interval of the
Mean Difference

1 df Sig. (2-tailed) Difference Lower Lpper
YAS -12,474 52 000 -3,283 -3 -2,76




Tek Orneklem t-testi

» Output ekraninda karsimiza ikinci tabloda YAS
degiskeni icin 25 de g?erlyle karsilastirmasini
vaptigimiz tek érneklem t-testi sonucu cikar. Bu
tabloda t degeri (-12.48), serbestlik derecesi (52), p
degeri ( OOO? ortalama farki (-3.283) ve guven arallgl
(- 3 28, -2.76) gibi degerler cikar.

One-Sample Statistics

St Error
[+l Mean Std. Deviation Mean

YAS 53 21,72 1,915 263

One-Sample Test

TestWalue= 25

95% Confidence Interval of the

Mean Difference

1 df Sig. (2-tailed) Difference Lower Lpper
YAS -12,474 52 000 -3,283 -3 -2,76




Tek Orneklem t-testi

» SORU: GRUBUN YAS ORTALAMASI ILE 25 YAS
ARASINDA ANLAMLI BIR FARK VAR MIDIR?

4

» ANALIZ: ONE SAMPLE T-TEST

v “Yapmamiz gereken elde ettigimiz T istatistigi
ciktisinda Sig. Adli bolgedeki O ile 1 arasinda
degisen p degerini bulmak ve bu degeri 0.05 degeri
ile karsilastirmak.”

» Sig. p<.05 ise GRUP ILE POPULASYON ARASINDA
» Sig. p>.05 ise ANLAMLI FARK YOK DEMEKTIR




Tek Orneklem t-testi

» Bu 6rnekte p degeri .000 ciktigi icin ve .05
degerinden kicluk oldugu icin grubun yas
ortalamasi ile 25 yas arasinda anlamli bir fark
bulunmaktadir diyebiliriz.

One-Sample Statistics

St Error
[+l Mean Std. Deviation Mean

YAS 53 21,72 1,915 263

One-Sample Test

TestWalue= 25

95% Confidence Interval of the

Mean Difference

1 df Sig. (2-tailed) Difference Lower Lpper
YAS -12,474 52 000 -3,283 -3 -2,76




Tek Orneklem t-testi

» Yandaki ekranda
Test Value
kutucuguna 25
yerine 22
girdigimizde nasil
bir sonuc elde
ederiz?

One-Sample T Test
TestVariable(s):
o e |_Opiions...|
& VIZE
& VIZE?2
& FINAL

Test Value:
|_oKk || Paste || Reset || cancel || Help |




Tek Orneklem t-testi

» Goruldugu tzere p degeri .287 cikmistir. Bu
deger .05 degerinden buylk oldugu icin grubun
yas ortalamasi ile 22 yas arasinda anlamli bir fark
yoktur diyebiliriz.

One-Sample Statistics

Std. Error
[+l Mean Std. Deviation Mean

YAS 53 21,72 1,915 263

One-Sample Test

TestWalue =22

95% Confidence Interval of the

Mean Difference

t df Sig. (2-tailed) Difference Lower Lpper
YAS -1,076 52 287 -283 -.81 24




Bagimsiz Orneklem t-testi

» Bazen de bir grubun ortalamasini populasyon
ortalama degeriyle karsilastirmak yerine iki
bagimsiz grubun ortalamasini karsilastirma
ihtiyacl hissederiz. Bu durumda bagimsiz
drneklem t-testi kullanihr.

» Bagimsiz érneklem t-testi iki iliskisiz grubun
ortalamasini ayni surekli bagimli degisken
tuzerinde karsilastirir. Ornegin, ilk yil
mezunlarinin maaslarinin cinsiyete goére
farklihk gosterip gostermedigini anlamak icin
bagimsiz bir t-testi kullanabilirsiniz.




Bagimsiz Orneklem t-testinin
Varsayimlari

>

>
>

T-testi parametrik ve normal dagilima dayanan
bir testtir.

Iki 6rneklem birbirinden bagimsizdir.

Bagimli degiskene ait puanlar aralikli ya da oranli
Olcek duzeyindedir.

Her 6rneklemin temsil ettigi evrenin ham puanlari
dagilimi normal dagilim gosterir. 25’ten kicuk
drneklemlerde sorun teskil eder.

Orneklemler tarafindan temsil edilen evrenlerin
varsayimlari homojendir. Iki grubun varyanslari
kabaca esit olmalidir. Gruplar esit orneklem

saylsina sahip olmadiginda problem teskil eder.




Bagimsiz Orneklem t-testi

» Bagimsiz 6rneklem t-testinde yokluk hipotezi
ve alternatif hipotezleri asagidaki gibi yazilir:

Hy=p; = =0
Ho=p —pp #0

» p degeri 0.05’ten kicuk bulunursa yokluk
hipotezi reddedilir.




Bagimsiz Orneklem t-testi

» Serbestlik derecesi (N1+N2)-2dir.

» t degeri ve evren standart sapmasi hesaplanarak t-testi
uygulanir.

XI_A_/TZ

s = N +Nys," [N +N,
ox K, Nl + NTE -2 AITLNE

Hesaplanan t-degeri (t_hesap) n-2 serbestlik derecesi ve 0.05
anlamhlik dizeyi icin tabloda verilen kritik t-degeri ile

karsilastirilir. t_hesap degeri t_tablo degerini asiyorsa yokluk
hipotezi reddedilir.




Bagimsiz Orneklem t-testi

y 2 gru bun B *SINAV.sav DataSet] - SPS5 DataEartor,. e TEEE—_—_—— .
File Edit View Data Transform | &nalyze Graphs Utities Add-ons  Window  Help
ortalamalari b BX Yo | gl i
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O I r!:] ad I g I n I 1 _\ERDAL 1 General Linear Model P | U One-Sample T Test... 6 54,00
b ag IMSIZ 2 Muzafier Generslized Linear Models b %‘: Independent-Samples T Test... B0 62,00
e _ . 3 MEHMET Mixed Models aew, Paired-Samples T Test... 50 55,00
%gnﬁ é(slgrprll atr te St I 4 MESUT Correlate »| E One-Way ANOVA, .. a6 55,00
| 1Z. 5 | HALL ) 7 % 72 70,00
[ [] LI A ]
] ROZA Loglinesr 4 B 19 72 7100
B u I Statl St I g I 7 HALI Meural Metworks » g 18 50 49,00
S P S S t e ISMAIL Classify ’ 9 20 60 61,00
I N d e e N d e N t / i ISMAIL Data Reduction » 4 0 76 77,00
p 10 HALIL Scal » 4 20 60 60,00
cale ;
S dm p I S) T te St 11 ISMAIL Nonparametric Tests ’ 7 23 40 40,00
sekmesini 2 |HUSEiN |2 » R
13 NAFIA Survival 4 1 23 52 52,00
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TUNCAY Complex Samples ’ 2 20 64 64,00
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ADNAN E 5 21 ol 68,00




Bagimsiz Orneklem t-testi

o
({u]

ADNAN

21

68

. . =\ /i BB *SINAV.sav [DataSetl] - SPSS Datacator, R ——— -
» Diyelim ki VIZE
o . . . . File Edit View Data Transform Analyze Graphs Uities Add-ons Window  Help
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[ I
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R . 5 CINSIYE
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1 | ERDAL E 22 56 54,00
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anlam“ b|r fark 3 MEHMET E " 2 50 55,00
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“ . . . 9 [SMAIL @b KITAP 77 00
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Bagimsiz Orneklem t-testi

. o -_— T T -
) D a h a sonra ] *SINAV.sav [DataSet1] - SPSS Data EOT
g r u p I a m a File | Edt “iew Data Transform Analyze Graphs Uilties Add-ons  Window  Help
< FHE I &0 EER A HE ESEH 309
Kalgltlglrrll(lz (e 1 isim | ERDAL
) e g I§ : e n isim i KITAP YAS VIZE VIZE2
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1 | ERDAL E 22 56 54 00
O n u d a 2 Muzaffer E 21 60 6200
Groupin g 3| MEHMET E 11 2 50 5500
Variable 4 | MESUT — 7 2 56 55,00
5 HALIL Independent-Samples T Test M 0,00
klsmlna & |RozA 71,00
eklememiz T = etV e (B -
. z : isim ! % YIZE
g ere k|y0 r. 8 ISMAIL & KITAP 1,00
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CINSIYET M |ismalL ? L N \\ 00
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. 14 HAVIN & Zscore(VIZE) (ZVIZE] | | . 5,00
DAVUT & Iscore(VIZE2) [ZVIZ..|¥ [ Define Groups... ] 5.00
TUNCAY | ok J| Paste H Reset ][ Cancel ][ Help J 400
SEDAT
ESRA |
ADNAN E 21 68 68,00




Bagimsiz Orneklem t-testi

— v
Q *SINAV.sav [DataSet1] - SPSS Data Editor

~———

A | L] []
> G rU p d eg I § ke n I n I File Ecit “iew Data Transform Analyze Graphs Uities Add-ons  Window  Help
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kodlama
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seklinde, eger E-
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kodladiysak E-K
seklinde Define
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isim ‘K ClN?YE KITAP YAS VIZE YIZE2 FINAL
1 \ ERDAL E 2 22 56 5400 90
2 Muzaffer E 3 21 60 62,00 74
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17 SEDAT \ 63,00 91
18 ESRA K 4 21 b4 64,00 94
19 ADNAN E 5 21 ] 63,00 75
20 IBRAHIM E 7 21 43 43,00 b1

o




Bagimsiz Orneklem t-testi
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Bagimsiz Orneklem t-testi

» SORU: ERKEKLER VE KIZLARIN VIZE PUANLARI
ARASINDA ANLAMLI BIR FARK VAR MIDIR?

4

» ANALIZ: INDEPENDENT SAMPLES T-TEST

v “Yapmamiz gereken elde ettigimiz T istatistigi
ciktisinda Sig. Adli bc')'/]gedek/ O ile 1 arasinda
degisen p degerini bulmak ve bu degeri 0.05 degeri
ile karsilastirmak.”

» Sig. p<.05 ise GRUPLAR ARASI |
» Sig. p>.05 ise ANLAMLI FARK YOK DEMEKTIR




Bagimsiz Orneklem t-testi

» Burada p (Sig.) degeri .000 olarak bulunmustur.
» Sig. p < .05 oldugu icin GRUPLAR ARASI

» SONUC: Vize notu acisinhdan kizlar ve erkekler arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmustur.

T-Test

[Dataletl] C:\Users)\hp-pchDesktop) SPS35YSINAV.sav

Group Statistics

CINS Std. Error

IYET N Mean Std. Deviation Mean
VIZE E 36 59,39 9512 1,585

K 17 70,59 9267 2,248

Independent Samples Test
Levene's Test for Equality of \
YVariances t-test for Equality of Means
95% Confidence Interval ofthe
Difference
Mean Std. Error
F Sig. t df Sig\ (2-tailed) Difference Difference Lower Upper

vk EAELAGRcES 239 627 | 4,033 st Y o00 11,199 2,777 16,74 5,625

EnUal vallances ot 4072 | 32232 000 411,199 2,750 16,800 5,598




Bagimsiz Orneklem t-testi

» YAS

degiskeni ~aa® ©

Icin
bagimsiz
orneklem
t-testi.
Kizlar ve
erkeklerin
yaslari
arasinda
anlamli
fark var
mi?
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Bagimsiz Orneklem t-testi

» Burada p (Sig.) degeri .300 olarak bulunmustur.
» Sig. p > .05 oldugu icin GRUPLAR ARASI ANLAMLI FARK YOK
» SONUC: Yas acisindan kizlar ve erkekler arasinda istatistiksel

olarak anlamli bir fark bulunmamistir.

T-Test

[DataSetl] C:%Users\hp-pc\DesktophSP3S5Y\SINAV.sav

Group Statistics
CINS Std. Error
IYET N Mean Std. Deviation hMean
YAS E 36 21,53 1,797 ,299
K 17 2212 2,147 521
Independent Samples Test
Levene's Test for Equality of
Yariances t-test for Equality of Means
95% Confidence Interval of the
Difference
Mean Std. Error
F Sig. t df Sig. (2-tailed) Difference Difference Lower Upper
YAS Equal variances
assumed 462 500 -1,048 51 ,300 -.590 563 -1,720 541
Equal variances not
assumed -.982 26,980 335 =540 601 -1,822 643 |




Bagimsiz Orneklem t-testi
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23 SAFIYE K 18 26 76 76,00




Bagimsiz Orneklem t-testi

» Burada p (Sig.) degeri .097 olarak bulunmustur.
» Sig. p >.05 oldugu icin GRUPLAR ARASI ANLAMLI FARK YOK
» SONUC: Final notu acisindan kizlar ve erkekler arasinda

istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamistir.

T-Test

[DataSetl] C:\Users\hp-pc’Desktop) SPSSS5\IINAV.sav

Group Statistics
CINS Std. Error
IYET hMean Std. Deviation hean
FINAL E 36 78,56 14,310 2,385
K 17 85,41 12545 3,043
Independent Samples Test
Levene's Test for Equality of
‘ariances t-test for Equality of Means
95% Confidence Interval of the
Difference
Mean Std. Error
F Sig. t df Sig. (2-tailed) Difference Difference Lower Upper
PINAL, -EQualvatiancds 371 545 | -1,691 51 097 6,856 4,055 14,998 1,285
Equel yarances:nat 1,773 | 35564 085 6,856 3,866 14,700 988




Bagimli Orneklem t-testi

» Karsilastirilan iki ortalama birbirleriyle iliskili
olan iki puan setine iliskin oldugunda bagimli
drneklem t-testi kullanilir.

» 1liskili 6rneklemler, iki farkli durumda s6z
konusu olabilir.

» Eslestirilmis drneklemler: Bir 6rneklemdeki
her bir denek diger érneklemdeki bir denekle
eslestirilir.

» Tekrarl élciimler: Ayni deneklerin bir
program Oncesinde ve sonrasinda olcumleri
alinarak tekrarli dlcimler elde edilir.




Bagimli Orneklem t-testinin
Varsayimlari
» T-testi parametrik ve normal dagilima

dayanan
» 1ki 6rnek

oir testtir.
em birbirine bagimhdir.

» Bagimli ¢

egiskene ait puanlar aralikli ya da

oranli dlcek duzeyindedir.

» Her 6rneklemin temsil ettigi evrenin ham
puanlari dagilimi normal dagilim gosterir.

» Orneklemler tarafindan temsil edilen
evrenlerin varsayimlari homojendir. Iki
grubun varyanslari kabaca esit olmalidir.




Bagimli Orneklem t-testi

Measured at: Time Pount 1 Time Point Z

-O—0=

o w w
A 4

1. Same Partics pants

Z. SAme Dﬁyﬁm[ant Variakle

ety /statistics.taen.com 3. Same condition/treatment



Bagimli Orneklem t-testi

» Bagimlh orneklemlerde ham puanlar fark puanlarina
donusturualir. Her bir ciftteki ham puan arasindaki
fark, fark puanlaridir.

» Bagimli orneklem t-testinde yokluk hipotezi ve
alternatif hipotezleri asagidaki gibi yazilir:

Hy =pp =0
Hy =pp # 0

» p degeri 0.05’ten kicuk bulunursa yokluk
hipotezi reddedilir.

W\ \ N
"1,:\
AR




Bagimli Orneklem t-testi

» Bagimli 6rneklem t-testinde yokluk hipotezi
ve alternatif hipotezleri asagidaki gibi de
yvazilabilir:

Null hypothesis:
Hol, =0 or Hipp,20 or Aip,<0

Alternative hypothesis:

Hl:l‘lnio or Hl:lun>0 or Hl:lun<0




Bagimli Orneklem t-testi

» Serbestlik derecesi (N1+N2)-2dir.

» t degeri ve fark puanlarinin evren varyansi hesaplanarak t-testi
uygulanir.

d ZDZ (Zf)z

|

- .2 _
Sd Sd =

— —1
" n

Hesaplanan t-degeri (t_hesap) n-1 serbestlik derecesi ve 0.05
anlamlilik dizeyi icin tabloda verilen kritik t-degeri ile

karsilastirilir. t_hesap degeri t_tablo degerini asiyorsa yokluk
hipotezi reddedilir.



Bagimli Orneklem t-testi
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e . 4 MESUT Correlate » k One-Way ANOVA,.. a6 55,00
orneklem t-testi 5 | HALL Rewessin 3 % 72 70m
= 7 B ROZA Loglinesr ’ B 19 72 7100
kullanabiliriz. Bu = s 2 nne
. . ) T
| I e m | S PSS te /&/ [SMAIL Classify ’ 9 20 60 61,00
§ " 9 ISMAIL Data Reduction 4 4 20 76 7700
Paired Samples TR o = T
11 ISMAIL Nonparametric Tests 4 7 23 40 40,00
T Te St . 12 HUSEYIN Time Series 4 2 23 o] 65,00
menusun d en 13 |NAFIA Survivel > 1 3 52 5200
afs = 14 HAYIN Missing Yalue Analysis... 15 22 76 76,00
a. p a. b I | I rl Z . 15 DAVUT Muttiple Response » 17 22 ol 56,00
16 TUNCAY Complex Samples 4 2 20 64 64,00
17 SEDAT Qualty Control 4 2 2 68 68,00
18 |ESRA ROC Curye.. 4 21 B4 64,00
19 E 5 21 68 63,00



Bagimli Orneklem t-testi

» Tum sinifa ait VIZE, VIZE2, ve FINAL notlari
ortalamalari asagidaki tabloda verilmistir.

Frequencies

[DataSetl] C:\Users'\hp-pchDesktop SPSS5)SINAV.sav

Statistics
VIZE VIZE?2 FINAL
M YValid A3 53 53
Missing 0 0 0
Mean 6298 | 63,0189 80,75




Bagimli Orneklem t-testi

» SORU: GRUBUN ViZE PUANLARI iLE FINAL
PUANLARI ARASINDA ANLAMLI BiR FARK VAR
MIDIR?

» CEVAP: PAIRED SAMPLES T-TEST

Frequencies

[DataSetl] C:\Users\hp-pchDesktop\SPS3S\SINAV.sav

Statistics
VIZE VIZE2 FINAL
M Valid a3 a3 a3
Missing 0 0 0
Mean 6298 63,0189 80,75




Bagimli Orneklem t-testi

» Paired
samples T
testini
tikladigimi
zda
karsimiza
yvandaki
ekran
cikacaktir.

B8 *SINAVsav [DataSetl] - SPSS DataEdtor ' 0 - -

File Edt “iew Data Transform Analyze Graphs Utiities Add-ons  Window  Help

FHE T &0 Bk A A SEE 30

1 isim ERDAL

isim | C|N$IYE KITAP YAS VIZE VIZE2 FINAL
1 | ERDAL E 22 56 54,00 90
2 Muzaffer E 21 £0 62,00 74
3 MEHMET E 11 22 50 55,00 50
4 MESUT = 89
: HALIL r@ Paired-Samples T Test M 7
B ROZA Paired Yariables: 5 89
; ; — Options...
7 HALIM &b KITap B Pair | Variablel | Variable2 50
5 |isMAL %Y?‘S 1 a0
- : WIZE
9 ISMAIL & Vi 70
10 HALIL & FmaL ]3 87
11 ISMAIL & DONEMSONUNOTU | - N 100
12 HUSEYIN f Zscore(YAS) [ZYAS) 77
13 NAFIA & Zscore(KITAP) [ZKIT... a5
) & Zscore(VIZE) [ZVIZE]

14 HAVIN & Zscore(VIZE2) [ZVIZ... o %
15 DAVUT & Zscore(FINSL) [ZFIN... 75
16 TUNCAY & TsenreDONEMSON LY 100
17 |SEDAT ok [ esste || geset || concel || Hep | 91
18 ESRA - 94
19 ADNAN E 21 68 68,00 75
n IBRAHINM E M A8 480N =2




Bagimli Orneklem t-testi

Diyelim ki tim
sinifin VIZE ve
FINAL notlarini
karsilastirmak
istiyoruz. Paired
Variables
kisminda ilk
kutucuga VIZE'yi
ekliyoruz.

[ “SINAVisav DataSetl] - SPSS Databator,. T - W W

File  Edt View Data Transform Analyze Graphs Uities Add-ons  Window  Help

CHE W 6 L8R A A E0E 300

1 isim | ERDAL

isim CIN?'YE KITAP YAS VIZE WIZE2 FINAL
1 \ ERDAL E 2 22 56 5400 90
2 Muzaffer 3 21 60 62,00 74
3 MEHMET 11 22 &0 55,00 50
4 MESUT ¢ e . 89
: HALL Q Paired-Samples T Test ﬂ 7
B ROZA Paired Variables: 89
- = Options...
7 HALIM & KITAP = Pt [ Varighle! I Variahle2 g0
E %Y‘“S ; o) Mz 0
~ . YIZE
9 ISMI.\IL & i - 70
0 |HAL i B 7
11 |isMAlL & DONEMSONINOTU | — 100
12 HUSEYIN f Zscore(YAS) [ZYAS) {i‘ 77
13 NAFIA & Zscore(KITAP) [ZKIT... o5
) & Zscore(VIZE) [ZVIZE) —

14 |HAVIN & Iscore(VIZED) [IVIL... Lt l %
15 |DAVUT & Iscore(FNAL) [ZFIN... 1~ 75
16 TUNCAY & TseoreMONEMSON L 100
17 SEDAT 1 oK H Paste ’[ Reset ” Cancel H Help ] 91
18 ESRA - 94
19 ADNAN E 5 21 68 68,00 75
20 IBRAHIM E 7 21 48 48,00 B1
21 MUSTAFA E 9 19 b4 64,00 99
22 FATMA K 9 25 76 76,00 75




Bagimli Orneklem t-testi

' T — T —
B *SINAV.sav [DataSetl] - SPSS Data Edtor, 1T . W N

File  Edit “iew Data Transform Analyze Graphs Ulties Add-ons ‘Window  Help

CHE I &0 EEF A A SEE 30

. 1 isim | ERDAL
} Pal re d isim CIN?YE KITAP YAS VIZE VIZE2 FIn
Va Fia b I es ! | ERDAL E 2 2 56 54,00
2 Muzaffer E 3 21 G0 6200
k| SMin d a 3 | MEHMET E 1 22 50 55,00
Ty . ] 4 MESUT f—— o -
I kl n c I c HALIL Q Paired-Samples T Test 3 M
o B ROZA Paired Variahles: Options
k U t U C U g a 7 HALIM & KITap - Pair | Variablel | Variakle
) 2 [isMAIL & vas 1 @b MIE] ¢ [FNAL]
. 2
FINALI 9 |iSMAL g?v'ZE
VIZE2
: 10 |HALL PRl EJ
e kI |y0 FruZz. 11 ISMAIL & DONEMSONUNOTU |4
12 HUSEYIN & Iscore(YAS)[ZYAS] |
TEITT ||/t
14 HAVIN & Iscore(VIZE2) [ZVIE... i
15 DAVUT & Zscore(FINAL) [ZFIN...
16 TUNCAY & 7seorehonEMson LY
17 SEDAT i oK 1[ Paste J[ Reset J[ Cancel J[ Help J
18 |ESRA i _
19 ADNAN E 5 21 68 68,00
20 IBRAHIM E 7 21 43 4300




Bagimli Orneklem t-testi

» Burada p (Sig.) degeri .000 olarak bulunmustur.

» Sig. p < .05 oldugu icin si

T-Test

arasinda
» SONUC: Sinifin vize ve final notlari arasinda istatistiksel

fin VIZE ve FINAL notlari

olarak anlamli bir fark bulunmustur.

[DataSetl] C:4%Users\hp-pchDesktoph SPSS5\SINAV.sav

Paired Samples Statistics
Std. Error
Mean N Std. Deviation Mean
Pair 1 VIZE 62,98 53 10,732 1,474
FINAL 80,75 53 14025 1,926
Paired Samples Correlations
N Correlation Sig.
Pair 1 VIZE & FINAL A3 333 015
Paired Samples Test
Paired Differences
95% Confidence Interval of the
Difference
Std. Error
Mean Std. Deviation Mean Lower Upper t df Sig. (2-tailed)
Pair 1 YIZE - FINAL -17,774 14 544 1,998 -21,782 -13,765 -8,897 52 000




Bagimli Orneklem t-testi

BR “SINAV.sav [DataSetl] - SPSS Data Editor, T ot — - .
File Edit “iew Data Transform Analyze Graphs Utilities Add-ons Window  Help
CHa B o0 LE6ER A A8 265 0%
. 1 isim  ERDAL
} Tu I I l S I n Ifl n isim CIN?‘YE KITAP ¥AS YIZE YIZE2 FIM
VI Z E ve | 1 ERDAL E 2 22 56 54,00
2 Muzaffer E 3 21 60 62,00
Vi Z E 2 3 MEHMET E 11 22 50 55,00
4 MES{ ] Paired-Samples T Test “ w 5,00
I 5 HALI i 0,00
aired Variables: = 4
n Ot a rl n I n B RO? % KITAP Z Pair Variable1 Variable2 Seons 00
7 HALII\I % VAS 1 oo
karsilastiril | & o S
5 ismall| & vize2 ‘T 7 00
m a S | 10 HALIL gﬂm } 0,00
. 4 DONEMSONUNOTU |- :
u ISMAN @ zecorevas) (zvas) ‘ ¥ -
12 HUSBI & zscorequimar) (24T .. 5,00
13 NAFIA & Zscore(VIZE) [ZVIZE] 2 00
14 HAVIN f Zscore(VIZE2) [ZVIZ... 5,00
15 DAVL ﬁ Zscore(FINAL) [ZFIN... = 500
TarnrelDOMNFMSON L2

16

17

18

19

o]
o

IBRAHINM

48 43,00



Bagimli Orneklem t-testi

B *SINAV.sav [DataSetl] . SPSS Data Eiter, 0 - —— — -
File Edit Yiew Data Transform Analyze Graphs Litilities  Add-ons Window Help
EHES [ & LEE M4 EHE EEE S0%
1 : isim | ERDAL
isim C|N$|YE KITAP YAS YIZE VIZE2
1 ' ERDAL E 2 22 56 54,00
2 rMuzaffer E 3 21 B0 62,00
3 MEHMET = 11 22 50 55,00
4 MES| B Paired-Samples T Test v M 5,00
5 HALI 0,00
Paired Yariables: $ 3
b RO } &b KITAP Pair [ wariablel [ wariable2 Qptions.. .00
7 HALI . & vas 1 oo [VIZE] 9,00
8 ISMAL &5 VIZE 2 1,00
9 ismall | | vize2 l . 7 .00
10 HALIL g FINAL 50,00
. DONEMSONUNOTU :
i ISMAN | zscoreqvas) [zvas) 3 i
12 HUS% | & zscore(KITAP) [ZKIT... i 00
13 NAF] & Zscore(VIZE) [ZVIZE] 2 00
14 HANMI f Zscore(VIZE2) [ZVIZ... 5 00
15 DAVL & Zscore(FINAL) [ZFIN... & 00
16 TURNC 4 00
17 SEDA 00
18 ESRA ‘ s B4 00
19 ADNAMN E 5 21 (St5] 63,00
20 IBRAHIM E 7 21 43 43,00
21 MUSTAFA E 9 19 64 64,00




Bagimli Orneklem t-testi

BT “SINAV.sav [DataSetl] - SPSS Data Editory, T 0 . e -
File Edit iewe Data Transform Analyze Graphs Litilities Add-ons Windowy Help
EHS T O I EHE M4 EHE SdEH %@§|
1 - isim | ERDAL
isim = N?IY E KITAP YAS YIZE YIZE2
1 | ERDAL = 2 22 56 54 00
2 Muzaffer E 3 21 B0 62,00
3 MEHMET E 11 22 50 . 55,00
4 MES| B Paired-Samples T Test n g 5,00
5 HALI ‘0,00
Paired Yariables:
= Options...
6 RO c % KITAP B Pair ] “ariablel I “ariable2 Qptions .00
7 !"AU & vas 1 &> [VIZE] & [VIZE2] 0o
8 IShAA &> VIZE 2 y1 .00
9 IShA] & vIzE2 @ 7.00
10 HALIL ? FINAL 0,00
: - DONEMSONUNOTU | :
11 'SI"‘A' | |&® Zscorervas) [ZvAS) + ‘ 5.00
12 HUSB | | & zscoreimar) (zKIT... 5,00
13 MNAFI & Zscore(VIZE) [ZVIZE] 2 .00
14 Havil | |¢ Zscorevize2) (zviz... === 5 00
e DAV & Zscore(FINAL) [ZFIN... — & 00
— —undl £ FacnrefDONEMSOR =
17 sepAl E OK j [ Paste J [ Reset J [ Cancel ] [ S 0o
18 ESRA® 3 Iy ZT 54 00
19 ADMNAMN E 5 21 B8 63,00
20 IBRAHIRM E 7 21 43 43,00
21 FMUSTAFA E 9 19 B4 B4 00




Bagimli Orneklem t-testi

» Burada p (Sig.) degeri .761 olarak bulunmustur.
> .05 oldugu icin siifin VIZE ve VIZE2 notlari

» Sig. p
arasinda ANLAMLI FARK YO

» SONUC: Sinifin birinci vize veikinci vize notlari arasinda

T-Test

istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamistir.

[DataSetl] C:\Usershhp-pc)DesktopiSPS3I54%SINAV.sav

Paired Samples Statistics
Std. Error
hean N Std. Deviation hMean
Pair 1 VIZE 62,98 53 10,732 1,474
VIZEZ 63,0189 53 1067256 1,46599
Paired Samples Correlations
N Caorrelation Sig.
Pair 1 VIZE & VIZEZ2 53 996 000
Paired Samples Test
Paired Differences
95% Confidence Interval of the
Difference
Std. Error
Mean Std. Deviation Mean Upper 1 df Sig. (2-tailed)
Pair 1 VIZE - VIZEZ2 - 03774 89791 12334 - 28523 20976 - 306 52 T61




Normallik Varsayimi Saglanmazsa
Ne Yapmaliyim?

» T-testi normal olmayan verilere direncli olsa da
normalligin saglanmadigi durumlarda sonuclar yanli
olabilir. Normalligin saglanmadigi durumlarda
vapabilecegimiz seyler: 6rneklem buyuakligunt artirmak,
veriyi donusturmek ya da parametrik olmayan testleri
kullanmaktir.

» Bu testler daha az varsayimlara dayanmaktadir. Genelde
veriyi siralamaya ve en dusuk degere 1 sonraki diusuk
degere 2 .... gibi degerler vermeye dayanan yontemlerdir.

» Tek 6rneklem t-testinin non-parametrik karsihgi
Kolgomorov-Smirnov Tek Orneklem Testiveya Wilcoxon
Tek Ornek Isaret Siralamasi Testi , bagimli t-testinin non-

arametrik karsihg Wilcoxon signed-rank Test iken

agimsiz orneklem t-testinin non-parametrik karsiligi
Wilcoxon rank-sum test ve Mann-Whitney test olara
gelistirilmistir.




Tek Orneklem Nonparametrik Test

» Tek 6rneklem t-testi icin normallik varsayimi
saglanmadiginda bu teknigin nonparametrik
karsiligi olan Wilcoxon Tek Ornek Isaret
Siralamasi Testi kullanilir.




Tek Orneklem Nonparametrik Test

Analyze Direct Marketing Graphs Utilities Extensions Window He

} SPSS yan Reports + g:.: F@ e iy A

. Descriptive Statistics b _'% E = L':é
ta raftakl Tables ¢
Compare Means b & YAS & VIZE
S e k m e I e re General Linear Model » 22 56
Generalized Linear Models b 21 60
tl klaya rak Mixed Models b 22 50
- Correlate b 23 56
Wilcoxon Tek s : 2 2
= ] Loglinear b 13 2
Ornek I§aret Meural Metworks b 18 50
- Classify P 20 60
SI ralamas I Te Stl Dimension Reduction b 20 76
20 60
= Scale ' 23 An
uyg u I a n a b I I I r - Monparametric Tests b A DOne Sample...
Forecasiing X I\ Independent Samples..
Sunaval ' 4 Related Samples...
Multiple Response P Legacy Dialogs .
EZ] Missing Value Analysis... il 51
Mulliple Imputation b 29 63
Complex Samples b 21 64
B simulation... 21 68
Quality Control » 21 48
ROC Curve.. 13 64
Spatial and Temporal Modeling... b 25 76

— — b e TR



Tek Orneklem Nonparametrik Test

One-Sample Nonparametric Tests x|

|dentifies differences in single fields using one or more nonparametric tests. Monparametric tests do not assume your data follow the

normal distribution.

- What is your objective?
Each objective corresponds to a distinct default configuration on the Settings Tab that you can further customize, if desired.

@ Automatically compare observed data to hypnthesizedé

(©) Test sequence for randomness

(@) Customize analysis

Description

Automatically compares obsenved data to hypothesized using the Binomial test, Chi-Square test, or Kolmogorov-3mirnov. The test
chosen varies based on your data.

| B Run | Paste || Reset || cancel |[ @ Help]




Tek Orneklem Nonparametrik Test

@) Use custom field assignments

Fields: Test Fields:

Sort: |Mone i ‘: . &4 AD

&4 CINSIVET
&5 KITAP
& YAS

& VIZE

& WzZE2
& FINAL




Tek Orneklem Nonparametrik Test

onste g

(@ Use predefined roles
@ Use custom field assignments

Fields: Test Fields:

Saort: |Mone ... '.

oa AD

&4 CINSIYET
&b KITAP
& YAS

& VIZE

&2 vize2

& FINAL




Tek Orneklem Nonparametrik Test

=

Objctue Fieds | Satings
© Use predefined roles
@ Use custom field assignments

Fields: Test Fields:
Sort: |Mone v ' . & YAS
&4 AD

&4 CINSIYET
& KITAP

& VIZE

& VIZE2

& FINAL

[ Run)[ paste || Reset J{ Cancel J( @ Heip)




Tek Orneklem Nonparametrik Test

Select an item:

_ @ sutomatically choose the tests based on the data

Test Options (@ Customize tests

User-Missing Values . Compare obsernved binary probability to hypothesized (Binomial test)

Options... : &‘l

. Compare obsenved probabilities to hypothesized (Chi-Square test)

Cptions... &‘

. Test observed distribution against hypothesized (Kolmogorov-Smirnoy test)

Cptions... ‘/

. Compare median to hypothesized (Wilcoxon signed-rank test)

. Y4

Hypothesized median:

. Test seguence for randomness (Runs test)

Cptions...

_Baste ][ Reset || Cancel || @ el



Tek Orneklem Nonparametrik Test

One-5ample Nonparametric Tests

Select an item:

T T

Choose Tests
Test Options

ser-Missing Values

@ sutomatically choose the tests based on the data

[] Compare observed binary probability to hypothesized (Binomial test)

Options... : &‘l
[] Compare observed probabilities to hypothesized (Chi-Square test)

Options... &‘
[] Test observed distribution against hypothesized (Kolmogorow-Smirnov test)

Options... ‘l
[] Compare median to hypothesized (Wilcoxon signed-rank test)

Hypothesized median: ‘/

[] Test sequence for randomness (Runs test)

Options... : &‘,

[ B Run || Paste || Reset || cancel |[ @ Help]




Tek Orneklem Nonparametrik Test

One-5ample Nonparametric Tests

Select an item:

Test Options

User-Missing Values

—T

Choose Tests ©) Automatically choose the tests based on the data

@ Customize tests

[] Compare observed binary probability to hypothesized (Binomial test)

Options... : &‘l
[] Compare obsenved probabilities to hypothesized (Chi-Sgquare test)

Options... &‘
[] Test observed distribution against hypothesized (Kolmogorov-Smirnov test)

Options... ‘l

Eécnmpare median to hypothesized (Wilcoxon signed-rank test)

Hypothesized median: d:l&

[] Test seguence for randomness (Runs test)

Options... 3 “‘I

(B Run || Paste || Reset || cance || @ Hein]




Tek Orneklem Nonparametrik Test

One-Sample Nonparametric Tests

T T

Select an item:

Choose Tests © Automatically choose the tests based on the data
Test Options @ Customize tests
User-Missing Values [ Compare observed binary prabability to hypothesized (Binomial test)
Options... : &‘l
[] Compare observed probabilities to hypothesized (Chi-Square test)
Options... &‘
[] Test observed distribution against hypothesized (Kolmogorov-Smirnov test)
Options... ‘l
[ Compare median to hypothesized (Wilcoxon signed-rank test)
Hypothesized median: “25 d:l&

[] Test seguence for randomness (Runs test)

Options... 3 “‘I

[ RunJ| Paste || Reset || cancel || @ Heip]




Tek Orneklem Nonparametrik Test

Hypothesis Test Summary
Null Hypothesis Test Sig. Decision
Cne-Sample Feject the
1 The median of YAS equals 25. ‘Wilcoxon Signed 000 full
Fank Test hypothesis.

Asymptotic significances are displayed. The significance level is (5.




Tek Orneklem Nonparametrik Test

i

One-5ample Nonparametric Tests

Select an item:

Choose Tests

Test Options

ser-Missing Values

o s s

@ sutomatically choose the tests based on the data

@ Customize tests
[] Compare observed binary probability to hypothesized (Binomial test)
Options... : &‘,
[] Compare observed probabilities to hypothesized (Chi-Square test)
Options... &‘
[] Test observed distribution against hypothesized (Kolmogorov-Smirnov test)

Cptions... ‘,

[ Compare median to hypothesized (Wilcoxon signed-rank test)

Hypothesized median: |22 d:lﬁ

[] Test seguence for randomness (Runs test)

Options... 8 &‘/




Tek Orneklem Nonparametrik Test

Hypothesis Test Summary
Null Hypothesis Test Sig. Decision
Cne-Sample Retain the
1 The median of YAS equals 22, Wilcoxon Signed 250,000 null
Fank Test hypothesis.

Asymptotic significances are displayed. The significance level 1s 05,




Bagimsiz Iki Orneklemin
Karsilastirmasi

» Wilcoxon rank-sum test veya Mann-Whitney
testi kullanilarak yapilabilir.

» Mann Whitney U testi ve Wilcoxon rank-sum
testi iki gruptaki siralamalar arasindaki
farklara bakarak 2 grup birbirinden farkli mi
oldugunu test etmeye calisir




Mann-Whitney U Testi

mo e ), Yan taraftaki veriyi kullanarak

& Edit | View Data Transforn . . .
cHA B o0 s  Mann-Whitney U testinin
15: . uygulamasini gosterecegiz.
-_— Verimizde 2 cesit ilaca ait
: et rakamlar ve bu ilaclarin verdigi
4 500 1 agri derecelerini gésteren
= £ (agri) degiskenler mevcut.
7 7,002
o 7,002
9 1,002
10 1,002




@ mannwhltneydatasav Data

Analyze Graphs  Utilties

Add-ons  Window  Help

File Edt “iew Data Transform
FHE @ 60 6 (|
1 Agn 10
Agn | lag

1 || 10001

2 9,001

3 2001

4 5,001

5 6,00 1

B 8,00 2

7 7002

8 7,002

9 1,002

10 1,002

11

12

13

14

15

16

17

18

Reports
Descriptive Statistics
Tables
Compare Means
General Linear Model
Generalized Linear Models
Mixed Models
Correlate
Regression
Loglinear
Neural Networks
Classify
Data Reduction
Scale
l_ﬂ_onpérametric Tests
Time Series
Survival

Missing Yalue Analysis...
Multiple Response
Complex Samples
Quality Control

ROC Curve...

S G NI N N GO NI N N S GO NI A S GOSN

5 @ B

var var

E' Chi-Square...

Binomial...

Runs...

@ 1-Sample K-S...

M 2 independert Samples...
K Independent Samples...
2 Related Samples...

K Related Samples...

i —

U Testi

» SPPS Eski
versiyonlarda

» Analyze>Nonp
arametric
Tests>2Indepe
ndent Samples
kismindan
Mann-Whitney
U testini
bulabilirsiniz.



Mann-Whitney U Testi

Analyze  DirectMarketing  Graphs  Utilities  Extensions  Window  Help

Reports 3 ﬁ @ e &"Lv E A {@ ‘ A
a — e [1d 9 :
| Descriptive Statistics » } S PPS Ye n I
Tables » .
Compare Weans b Fvas | SvE | Sviz | SN Versi yo N | a rd a
General Linear Model 3 22 A6 54
Generalized Linear Models 3 21 60 62 3 A n a I yz e > N O n p a
ixed Models 3 2 50 5 .
Correlate } 3 56 56 ra m et rl C
) 2 72 70
Ri 3
[:;::2::0” . 19 72 T Te Sts> I_e g acy
- 18 50 49 .
: ' Dial
[N:leausrsaiIEfNeMOrks ' 2 0 6 .I a O g S >
Dimension Reducton 3 ;g ;g ;; 2 I N d e p en d ent
Scale r
& 7 A0 40 1 S I
Nonparametric Tests F J!l One Sample... 6 a m p e S
Forecasfing } A Independent Samples... £ kl S m I n d a n
Sunvival »
. | Related Samples... 76 .
T ' Legacy Dialogs ¢ I chi-square... M a. n n _W h I t n ey
K Missing Value Analysis... Vi o M . .
Multiple Imputation J 2 68 %Elnomlal... U te Stl n I
ILl| Runs...
Complex Samples 3 Y 64| b I b . I . . .
B Simuiaton.. 2 5| Il 1-8ample K-5.. U a | | I’S | n | Z .
Qualty Control N 24 45| [ 2 Independent Samples...
ROC Cune... 19 64 ﬂﬂlndependent Samples...
Spatial and Temporal Modeling.. 5 76 | [ 2 Related Samples...
" 0 % 76 [ K Related Samples...
R a4 T



Mann-Whitney U Testi

@ Two-Independent-Samples Tests lﬂ
Test Variahle List: -
B Exact...
7
= Options...
d
Grouping Variahle:
’* ‘ llag(1 2)
1 Define Groups
-Test Type
Mann-Whitney L (] Kolmogoroy-Smirnoy Z
|| Moses extreme reactions (] Wald-Wolfowitz runs |
\ OK J‘ Paste II Reset H Cancel H Help J

» Karsiniza ¢ikan ekranda
bagimli degiskeni Test
Variable List kismina,
grup degiskenini de
Grouping Variable
kKismina girecegiz. Yalniz
burada grup degiskenini
girdikten sonra grup
degerleri hangi sayilar
arasinda degisiyor
(min/maks) ise Define
Range kisminda bunu
belirtmek gereklyor
Burada 1. ? pile 2.
grup karsilastirildigi icin
1 ve 2 girildi.



Mann-Whithey U Testi

Mann-Whitney
Mann-Whitney analiz

Ranks sonuc tablolari yan
ilac N Mean Rank | Sum of Ranks tarafta Verilmi§tir. 11k
Agn: 1 5 6,20 31,00 tabloda iki ilac icin
£ ° 480 24,00 ortalama degerler
= ozukirken anlamli bir

arklihk olup olmadigi

TestSiottic alttaki tablodan |

_ A ogrenilebilir. Asymp. Sig.
AN .00 veya Exact Sig. degerini
Wilcoxon W 24,000 . I
2 s 0.05 ile 5
Asymp. Sig. (2-tailed) 462 ka[§lla§t|rd|g|m|zda bu
 EractSig. (-t i deger anlamh

a. Not corrected for ties. glkmamlg.tlr. Yanl bu Ikl

b.Gmuping Variame:“ag ilég araSInda Ve rdlklerl
agri_ bakimindan anlamli
bir fark bulunamamistir.




Mann-Whitney U Testi

» SPSS yeni
surumlerinde
vandaki sekmeyi
tiklayarak da ayni
testi elde
edebiliriz.

Analyze Direct Marketing Graphs

Litilities Extensions  Window

He

Reports
Descriptive Statistics
Tables
Compare Means
General Linear Model
Generalized Linear Models
Mixed Models
Correlate
Regression
Loglinear
Meural Metworks
Classify
Dimension Reduction
Scale
Monparametric Tests
Forecasting
Survival
Multiple Response
Missing Value Analysis...
Multiple Imputation
Complex Samples
% Simulation...
Qality Contral
ROC Curve...
Spatial and Temporal Modeling...

* ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ W

T

e T
Fi & BB 42 [
Syas | LvzE |

22 56
21 60
22 50
23 56
25 T2
19 T2
18 a0
20 60
20 76
20 60
23 Af

A One Sample...

M\ Independent Samples...

4 Related Samples...

Legacy Dialogs .3

20 bd
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Mann-Whitney U Testi
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Mann-Whitney U Testi

Onecte | iecs Setings

Select an item:

Choose Tests © Automatically choose the tests based on the data

Test Options @ Customize tests

User-Missing Values - Compare Distributions across Groups

Kruskal-Wallis 1-way AMNOVA (kK samples)

Mann-Whitney U (2 samples)
Multiple comparisons: |.i\|| pairwise - |

Kolmogorow-Smirnov (2 samples) Testfor ordered alternatives
(Jonckheere-Terpstra for k samples)

Test seguence for randomness Hypothesis order: |Sma|lesttn largest '™ |
(Wald-Walfowitz for 2 samples)

Multiple comparisons: [All painwise |

- Compare Ranges across Groups - Compare Medians across Groups

Median test (k samples)

Moses extreme reaction (2 samples)
@ Pooled sample median

@ Custom

@ Compute outliers from sample

@ Custom number of outliers

Qutliers: 1 Median: |0

Multiple comparisons: |All pairwise

r Estimate Confidence Interval across Groups
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Mann-Whitney U Testi

Hypothesis Test Summary

Null Hypothesis Test Sig. Decision
Independent- .
The distribution of YAS is the same SamPples Retain the
: Vlann- 417,000 null
across categories of CINSIYET. Whitney hypothesis,
Test

Asymptotic significances are displayed. The significance level is 05,




Mann-Whitney U Testine
Alternatifler

» Kolmogorov-Smirnov Z: 2 grubun ayni
orneklemden gelip gelmedigini test eder.

» Moses Extreme Reactions: Levene teste
benzer. Puanlarin iki gruptaki
degisimini/varyasyonunu gosterir

» Wald-Wolfowitz runs: Gruplarin farklh olup
olmadigini gosterir (grup icindeki
siralamalara bakarak)




Bagimli 2 Grubun Karsilastiriimasi

» Wilcoxon signed-rank testi kullanilarak
vapilabilir.

» Bu testi kullanabilmek icin ayni gruba ait 2
farkh élcime sahip bir verimiz olmasi
gerekmektedir.

» Daha sonra SPSS’ten analiz mentsinden
analizleri gerceklestirebiliriz
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10 Data Reduction »
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Analiz

Q Two-Related-Samples Tests
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Sonuc

Wilcoxon Signed Ranks } Slg d ege ri
Ranks vani p degeri
02-91  Negalive Ranks - P e R;g; — Fﬁf:ﬁ 0.05’ten

Positive Ranks 8 4,50 4,50

Ties 0e bUYUk Oldugu
o : icin anlaml

e bir fark yoktur
diyebiliriz.

Test Statistics®
g2 - gl
Z -,8163
Asymp. Sig. (2-tailed) 414

a. Based on positive ranks.
h. Wilcoxon Signed Ranks Test




